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Puji syukur kami panjatkan ke hadirat Allah SWT, berkat rahmat dan karunia-Nya, Pemerintah, dalam hal ini,
Departemen Pendidikan Nasional, pada tahun 2008, telah membeli hak cipta buku teks pelajaran ini dari penulis/
penerbit untuk disebarluaskan kepada masyarakat melalui situs internet (website) Jaringan Pendidikan Nasional.

Buku teks pelajaran ini telah dinilai oleh Badan Standar Nasional Pendidikan dan telah ditetapkan sebagai
buku teks pelajaran yang memenuhi syarat kelayakan untuk digunakan dalam proses pembelajaran melalui
Peraturan Menteri Pendidikan Nasional Nomor 34 Tahun 2008.

Kami menyampaikan penghargaan yang setinggi-tingginya kepada para penulis/penerbit yang telah berkenan
mengalihkan hak cipta karyanya kepada Departemen Pendidikan Nasional untuk digunakan secara luas oleh
para siswa dan guru di seluruh Indonesia.

Buku-buku teks pelajaran yang telah dialihkan hak ciptanya kepada Departemen Pendidikan Nasional ini,
dapat diunduh (down load), digandakan, dicetak, dialihmediakan, atau difotokopi oleh masyarakat. Namun, untuk
penggandaan yang bersifat komersial harga penjualannya harus memenuhi ketentuan yang ditetapkan oleh
Pemerintah. Diharapkan bahwa buku teks pelajaran ini akan lebih mudah diakses sehingga siswa dan guru di
seluruh Indonesia maupun sekolah Indonesia yang berada di luar negeri dapat memanfaatkan sumber belajar
ini.

Kami berharap, semua pihak dapat mendukung kebijakan ini. Kepada para siswa kami ucapkan selamat
belajar dan manfaatkanlah buku ini sebaik-baiknya. Kami menyadari bahwa buku ini masih perlu ditingkatkan
mutunya. Oleh karena itu, saran dan kritik sangat kami harapkan.

Jakarta, Juli 2008
Kepala Pusat Perbukuan
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- Kata Pengantar

Ada pendapat bahwa tanpa harus belajar matematika secara khusus pun orang bisa sukses dalam usahanya.
Contohnya, seorang pedagang di kampung, pengusaha kerajinan, atau tukang bangunan yang tidak pernah sekolah,
tetapi usahanya berjalan lancar. Benarkah pendapat demikian?

Dalam kehidupan yang semakin modern, manusia tidak hanya ingin memenuhi kebutuhan primernya, tetapi
juga kebutuhan-kebutuhan sekunder dan tersiernya. Hal itu menuntut konsekuensi usaha lebih keras untuk
mendapatkan pemasukan lebih besar. Belum lagi, munculnya pesaing-pesaing baru, baik dalam usaha maupun
bidang keahliannya, memaksa manusia berkompetisi, jika tidak ingin tersisih. Jelas, semua itu memerlukan
suatu pengetahuan dan keterampilan. Karena itulah, muncul ilmu akuntansi, manajemen, teknik, dan sebagainya.
Namun sebenarnya, matematikalah yang mendasari dan membantu konsep-konsep dalam ilmu-ilmu tersebut.

Didasari hal itulah, kami ingin membantu menyajikan konsep-konsep matematika yang berhubungan dengan
ilmu-ilmu yang dipelajari oleh siswa-siswa SMK. Kurikulum Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) dikembangkan
sebagai upaya untuk memenuhi kebutuhan pengembangan program sekolah berbasis kebutuhan dan potensi
wilayah. Strategi ini merupakan upaya meningkatkan peran SMK dalam pengembangan wilayah melalui peningkatan
kualitas sumber daya manusia profesional dan produktif, sehingga program sekolah mampu mengakar kuat pada
masyarakat. Penyelenggaraan proses pemelajaran dilaksanakan melalui pendekatan belajar tuntas/Mastery Learn-
ing, berorientasi pada kegiatan siswa/Student Centered Learning, dan berbasis produksi/Production Based Train-
ing (PBT).

Mahir Matematika SMK (nonteknik) Kelas XlI disusun sesuai standar isi untuk mengarahkan bagaimana
siswa belajar menguasai standar kompetensi Teori Peluang, Statistika, dan Matematika Keuangan agar tujuan
pemelajaran dapat tercapai. Setiap materi kami bahas mulai dari konsep dasar, penurunan rumus, kemudian
aplikasinya dalam bentuk contoh soal, latihan, dan dilengkapi dengan lembar tugas. Di akhir standar kompetensi
kami juga memberikan soal evaluasi untuk mengukur seberapa besar kompetensi yang telah dikuasai siswa.
Mahir Matematika SMK Kelas XII juga dilengkapi dengan soal-soal UAN dan pembahasannya, sehingga siswa
memiliki gambaran untuk menghadapi UAN. Semua ini bertujuan agar pemakai buku matematika ini tidak hanya
mengambil rumus jadi, lalu menerapkannya pada soal-soal hitungan, tetapi memahami mengapa, kapan, dan
bagaimana rumus itu digunakan.

Selain memahami konsep, terampil dalam menyelesaikan soal-soal hitungan juga sangat diharapkan. Itulah
ciri yang khas dari tujuan pemelajaran matematika. Soal-soal kami susun menurut tingkat kesulitannya, agar
siswa dapat mengukur sendiri tingkat pemahamannya terhadap materi yang diajarkan. Keberhasilan pemelajaran
ditandai dengan adanya perubahan perilaku positif pada diri siswa sesuai standar kompetensi dan tujuan pendidikan,
serta siswa sudah mampu menguasai standar kompetensi yang ada.

Kami mengharapkan buku matematika ini benar-benar dapat menjadi rujukan bagi siswa dalam mempelajari
konsep matematika serta menjadi alat bantu yang efektif dalam menyelesaikan berbagai persoalan.

Tersedianya Mahir Matematika SMK ini tidak lepas dari adanya kerjasama yang baik dari berbagai pihak.
Untuk itu, kami mengucapkan terima kasih kepada semua yang telah memberikan kontribusi, baik moril maupun
materiil. Akhirnya, seperti kata pepatah: tiada gading yang tak retak, kami mengharapkan saran dan kritik yang
konstruktif demi kesempurnaan buku ini di waktu yang akan datang.

Jakarta, April 2008
Tim Penulis
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Kelas XII - A

Kita sering mendengarkan orang berbicara tentang
kata peluang, seperti peluang mendapatkan hadiah
undian, peluang lolos seleksi pegawai negeri, peluang
untuk berbinis yang menguntungkan, peluang muncul-
nya mata dadu genap, dan peluang mendapatkan anak
laki-laki atau perempuan.

Pernahkan Anda merenungkan tentang kata
peluang yang biasa kita jumpai dalam kehidupan sehari-
hari? Misalkan ada 3 orang pelamar kerja, sedangkan
tenaga yang dibutuhkan hanya 1 orang, maka berapa-
kah peluang setiap orang mendapatkan pekerjaan itu?
Untuk menjawab permasalahan peluang tersebut, kita
Sumber: Dokumen Penerbit dan dapat menggunakan teori peluang yang akan kita
bp2.blogger.com...s200kartu-dadu-2a pelajari dalam materi bab ini.

Peta Konsep

Kaidah pencacahan
Faktorial

Permutasi dari n unsur
Kombinasi dari n unsur
Memecahkan Penggunaan permutasi dan kombinasi dalam menyelesaikan Menyelesaikan
masalah dengan masalah kejuruan masalah konsep
konsep teori peluang Peluang suatu kejadian peluang
Kepastian dan kemustahilan
Frekuensi harapan suatu kejadian
Peluang kejadian saling lepas
Peluang kejadian saling bebas

LR 2R 2R 2R 4

* 6 6 0 0




Peluang atau probabilitas berpangkal pada kasus
permainan. Hitung peluang lahir dan berkembang pada
permulaan abad ke-17. Pemain yang bermama Cheva-
lier de Mere, seorang bangsawan Perancis, menghu-
bungi matematikawan yang bernama Blaise Pascal
untuk menyelesaikan masalah tentang permainan da-
du. Pascal berunding dengan kawannyayang bermama
Pierre de Femat. Akhirmya, dan penyelesaian masalah
itulah, muncul suatu cabang matematika, yaitu ilmu
hitung peluang (probabiliy theons).

Dalam perkembangannya, hitung peluang menda-
pat perhatian serius dari para ahli matematika. Bahkan
hitung peluang mempunyai peran yang sangat penting
dalam pengembangan ilmu IPA, sosial, ekonomi, dan
lain sebagainya.

Sebelum membahas hitung peluang, kita akan
membahas terlebih dahulu tentang kaidah pencacahan
yang merupakan kaidah dasar dalam hitung peluang.

1.1 Mendeskripsikan Kaidah
Pencacahan (Counting

Rules), Permutasi, dan
Kombinasi

Perhatikan contoh permasalahan berikut ini!

a. Berapa banyakcara yang disusun untuk memben-
tuk sebuah timyang terdiri dari 5orang, yang akan
dipilih dari 10 orang calon?

b Ada 4 warna yang akan dibuat warna campuran
yang terdiri dari 2 warna. Berapa banyak warna
campuran yang dapat terjadi?

c. Berapa peluang muncul gambar dari pelemparan
sebuah vang logam?

Masalah-masalah di atas dapat diselesaikan de-
ngan kaidah pencacahan, yaitu bila suatu opemsi dapat

dilakukan dalam n, cara, bila untuk setiapcara tersebut

operasi kedua dapat dilakukan dalam r, cara, bila un-
tuk setiap pasangan dua cara yang pertama operasi
ketiga dapat dilakukan dalam n, cara, dan demikian
seterusnya, maka & operasi dalam untan tersebut da-

pat dilakukan dalam n .n, cara,

17y

Banyaknya cara yang mungkin terjadi dari suatu
peristiwa dapat ditentukan dengan menggunakan salah
satu atau gabungan metode berikut ini, yaitu:
1. aturan pengisian tempat yang tersedia;
2. permutasi; dan
3. kombinasi.

Mahir Matematika 3

EER] Aturan pengisian tempat yang
tersedia (Filling Slots)

Perhatikan contoh berikut ini!
Contoh soal 1:

Seseorang berjalan dari kota A ke kota C dan kembali
lagi ke kota A. Kota B terletak antara kota A dan kota
C. Dari kota A ke kota B ada 3 jalan altematif dan dari
kota B ke kota C ada 2 jalan alternatif. Jika perjalanan
orang itu melewati kota B (pergidan pulang), ada berapa
cara orang itu dapat melakukan perjalanan tersebut?

Jawab:
a. Dengan tabel BEkeC
Perjalanan dari 5 ¢
kotaA ke kotaC |A keB
melalui kota B 2 (2.8 | (2.8
ada 3%x2 = 6
cara, yaitu (p,s), =) (as) | (aud)
(pd), (qs) (o),
(r,5), dan (r.1). ' s | &
b Dengan diagram
/f_ [ 5

Ny

Perhatikan gambar di atas!

1. Dari kota A ke kota C, melalui jalan p dapat
melalui 2 jalan, yaitu ps atau pt.

2. Dari kota A ke kota C, melalui jalan g dapat
melalui 2 jalan, yaitu gs atau at.

3. Dari kota A ke kota C, melalui jalan r dapat
melalui 2 jalan, yaitu rs atau #.

Jadi, ada 6 cara yang betlainan yang dapat dila-
kukan orang tersebut untuk mengadakan perja-
lanan dari kota A ke kota C melalui kota B.

Contoh socal 2:

Sekolah akan menanam 4 jenis bunga pada dua pot
bunga yang berbeda. Berapa banyak pasangan jenis
bunga dan pot bunga yang dapat disusun?

Jawab:

a. Dengan tabel

Jenis pot ) )
Jenis bunga P (putih) B (biru)
M (Mawar) (M,P) (M.E}
L (Melati) iL,P) iL,B)
K (Kamboja) (K.P) (K.B)
T (Matahari) (TP} (T.B)




Bab 1 Teori Peluang

Paisangan jenis bunga yang dapat disusun pada
2 pot bunga vang berbedz ada 4=2 = 3 cam,
vaitu .5, 8.8) LR, LB (P KB (TR,
(T.E).

b, Dengan dizgrm

Jenis bunga Jenis pot Hasil
F M.F)

Ml <
B M.E)
F L.F

L <
=] (=)
F .F

k. <
B .B)
F TF

T <
=] =]

Dari diagram pohon di atas, tampak ads 8 cans,
yaitu ,F), 8.8, LR, LB, (K, KB TR,
(B

c. Pasangan berurutan
A = himpunan jenis bunga = M, L, kK, T}
B = himpunan jenis pat = F, B}

Himpunan pasangan berurutan dar himpunzan A
can hirmpunzn B dapat ditulis IMF, 0 E), LF),

LB (<., By (TP, (T.E). Jad, ada 2 pa-
Sangioara.

Comtol soal 3:;

Bermpa barnyak carm untuk memyusun huruf B, A L, O,

M, hila:

g huruf pertamz dimulai dengan huruf vokal (hidup),

b, huruf perama dimulai dengan huruf konsonzn
(rmazti)?

Jawab:

g Ada 2 cam untuk memilin huruf pertam=a hurof
vokal, yaitu A atau O, Ada 4 cam untuk memilib
huruf kedua, misalmy= jika huruf pertama A maka
huruf kedua dapat dipilih B, L, O, atau M. Ada 3
Car urntuk rmermilin huruf ke tige. Ada 2 cam untuk
mermilib huruf keempat, dan ada 1 carm untuk
memilih huruf kelima. Jad, seluruhnya ada
2x4x3x2x1 = 48 cam susunan huruf-huruf
ity dengan huruf pertama dirmulzd hurof wokal

— e

1|

N

\
\

b.  Ada 3 cam untuk memilibh huruf pertama hurof
konsonan, yaitu B, L, atau M. Ada 4 cam untuk
remilib huruf kedua, misalnya jika huruf petama
B maka huruf kedua dapat dipilin A, L, O, atau M.
Ada Scam untuk mermilih huruf ketiga, Ada 2 ca-
ra untuk. memilih huruf keempat, dan ada 1 cam
untuk. rmernilih huruf kelimza, Jadi, seluruhnysaca
3HE4X3x2x1 = 72 cara susunan huruf-huruf
itu dengzin huruf pertarma dirmulai huraf konsonzan,

Contoh soal 4:

Dari angkaangka 2, 3, 4, 5, dan §, hendak disusun
suatu bilmngan genap yang terdiri atas tiga angka.
Bempa banyak cam bilangan yang dapat disusun jika:

. angka-angka itu berulang,

b.  angka-angka itu tigak berulang?
Jawab:

. Angka-angka ity berulang

Angka perama (sebagai mtusan) dapat dipilih de-
hgan S car Anghka kedua (sebadmi puluhan) capat
dipilih d2ngan & carm. Angka ketiga (sebagal sa-
tuan) dapat dipilih dengan 3 cam, kamena bilsngan
yang dsusun harus genap, sehingga anghka ketiga
vang dipilih adalzah 2, 4, atau § Jadi, seluruhnya
ada 5% 5% 3 = 75cam bilangan genap yang terdri
dari 3 angka yang boleh berulang.

b.  Angka-angka itu tidak boleh berulzang

FPemilihan pertarma harus dilzakukan pada angka
satuan. Anghka satuan dapat dipilih dengan 3 cars,
vatu 2, 4, atan & (karenz bilangan itu harus genap).
Anghka keduzsebagai puluban dapat dipilih dengan
4 carm. Angkaketiga sebagai mtusan dapat dipilin
dengan 3 cam. Jadi, selurubm@ ada 3 x4 =<3 =
36 cara bilangan genap yang terdin dari 3 angha
yanhg tidak boleh berulzng.

Comntoh soal 5;

Dari angka-angkad, 1, 2, 3, hendak disusun suaty bi-
[=ngan yang terdiri atas dum angka. Bermpa banyak
car hilangan yang dapat disusun jika:

2. angkaangka itu boleh berulang;

b. angka-angka itu tidak boleh berulang?

awab

a.  Angka-angka ity boleh berulang

Angka perama sebagai puluhan dapat dipilih de-
hgain 3 carm, yaitu angka 1, 2, atau 3. Angk=a0 ti-
dak termasuk. Anghka kedla sebagsl satuan dapat
dipilih dengan 4 carm. Jadi, seluruhnmy= ada 3« 4
= 12 cam bilahgan dapat disusun. Perhatikan
baigan berikut!




I
angka pertama angka kedua Hasil

o (1.0

1 1 1,13
2 1,2

3 (1.3)

0 (2.0

2 1 2,17
2 (2.2

3 (2.3)

0 (3.0

3 1 3.1
X o (3.2)

3 (3.3)

b.  Angka-=ngka itu tidak boleh berulang

Angka pertamz sebagai puluban dapat dipilih de-
hgan 3 cara. Angka kedus sebagai satuan dapat
dipilih dengan 3 cam karenaanghka itu tidak boleh
berulzang, misalny= angka 1 dipilih sebagai angka
peramz, maka angka kedua yang dapat dipilib
tinggal 3, yaitu 0, 2, atau 3. Jadi, seluruhny= ada
3 ® 3 =9cam bilangan vang dapat disusun, yaitu
(1.0}, (1.2}, (1.3, 2.0), 2.1), 2.3, 30, 3.1),
dah (3,2).

Untuk lebih jelasnya, perhatikan bagan berikut!

angka pertama angka kedua Ha=il

] 1,07
1 2 (1,2]
3 (1.3
0 2.0)
2 1 21
3 23
0 B.0)
3 < 1 @)
2 8.2)

Dari contoh di atas, dapat disimpulkan tentang
prinsip pengisizn termpat yang terseda atau dasar
membilang atau kaidah perkalizn, yaitu:

Jika suaty kejadian perarma dapat terjadi dalzm

f1, car berlzinan, dikutioleh kejadian kedua da-

pat terjadi dalam 11, Cara berzinan, danseterusmy=a
diikuti oleh kejadian ke-f dapat terjadi dalam 1,
cam berlainan, maka jurmlizh seluruh kejzdi=znyang
dapatterjadi acalah n, >, > 1, x>, cara ber-
beda atau berlainan.

Mahir Matematika 3

- @,

Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmu!

Latihan 1

1. Seseormng ingin melakukan pembicar=an melalui
telepon. Ada 3 buah telepon it,, &, ) danada 5
bu=h noror sambungan yang ingin dihubungi (n1,
n,, Ny, 1, ”5:" Bempa macarm sambungan permbi-
Carzan yan] dapat dilzkukan?

2. Seseomng berjplan dan kota A menuju kota ©
dah kembali lagi ke kota AL Kota B terletak antam
kota A dan kota G, Dari kota, A ke kota B ada 4 j=-
[zn alternztif. Dar kota B ke kota C© ada 3 jalan
alternztif. Jika pefalknzn om=ng itu harus melewsti
kot B (pergi - pulang) adza berapa cam omng ter-
sebut dapat menempuh perjalanan®?

3. Bempa bamyak susunan yang dapat dibentuk dar
huruf-huruf b UL S A N, dan G, jika
2. huruf pertama adalah hurof hidup (vokal);
b, huruf pertama adalkah huruf mati (konsonzan) ?
4. Dar 9buahangk=0, 1,2 3, 4, 5 6, 7, dan Sakan

disusun suatu bilangan yang terdiri atas 4angka.
Bempa banyak bilangan yang dapat dsusun, bila:

2. timap bilmngan boleh memiliki angka-angka
wang same (berulzng),

b.  timp bilmngan tidak boleh memiliki angka-ang-
ka yang sama (tidak berulang)?

S5 Dariangkai, 3 4, &, dan 7, akan disusun bilangan
ganjil yang terdiri atas 3 angka. Berapa bamyzk
bilengzin vang dapat disusun, bilz
@. tiap bilzngan boleh berulang;

b. timp bilmangan tigzak boleh berulang?

m Permutasi

Sebelurn membahas pengertian permutasi, kita
Akan memabami terlebih dahuluy definisi dan notasi
faktorial.

A. Definisi dan notasi faktorial

Hasil perkalizn semua bilangan asli mulai dari 1
sampai dengan 0 disebut nfakioral, dan ditulis dengan
notasi Al

Bentuk urmum dar notasi faktorial adalzh:
=1 (n-21-(n-3)-...-3-2-1, atau
1.2.3...-(n-3)-n-2)-(n-11-n

@tﬁtan al
11

fl

fl

1
1
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Comtol soal &:
1. Hitunglah
5l 10!
a4l — C. _
3! 613!
2. MNyatakan bilangan berikut dengan notasi faktorizll

2 &-7-8-2-10-11-12

h. 720
Jawab:
1. a H=432-1=24
I -
, 8.5482T
3l 2277
3 4
o 101 =1EI-§ B’ 'T"g'r=1|:|-:3-al-?
6131 5{3’2/1
= 840
2. & 6-7-89-10-11-12

1-2-3-4-5 6789101112 _ 12!
1-2-3-4-% 5]
b 720=1.-2-3-4-5 6= 6l

B. Permutasi

FPanrnutast adalah susunan unsur-unsur atau ele-
men dengan memperhatikan uratan dan pengulangan.

1. Permutasi dari unsur yang berbeda

Permutasi & dari ¢ unsuryang tersedia (tiap unsur
berbeds) mlah susunan dari & unsar ity dalam suztu
urutan dengan k= dan dilkmbangkan dengan:

_ _ o
P o= L

#l
Permutasi dirurnuskan dengan: A :W
n-k|!

Contoh soal 7:

Ada bermpa cam bilangan yang terdiri dari 2 angka
dapat disusun dar 3 angka yang terseda (tidak ada
pengulangan dan urutan diperhatikan)?

Jawab:

1<2_121

3—13
1 —21
2<3—23
3<1 —3

2—32

> Ada G oo

) {z

Urutan pertama sebagai angka puluhan ada 3 cam.
Lrutan kedua sebagai angka satusn ada 2 care.
Sehingga banyakmya susunain adalzah 352 = 6 cam.
3 8 _321._

=2 = &
3-20 1

Atau Fés = |:

Comntoh soal 8;

Daf §omng penguns sebuah organisasi, hendzk dipilih
secrang ketum, seomng sekretaris, dan seomng
bendaharm. Bermpa formasi yang dapat dibentuk dari 6
orang tersebut?

vawab:

6l
PSB_(E—B;.! 3! El

_Bl_664 3

=65 4=120 cam

Contoh soal 9

Suatu lomba PKE Akuntansi diikuti oleh & pesers,

terdiri dari 3 peserta dari kelas A dan 2 pesera dari

kelas B. Ketentuannya adalzah 3 pesera terbaik shkan

diikutkan mewskili sekolzahny=, Anggaplah bahwa tiap-

timp peserta berpeluzing sama untulk menjad pemenzing

lormbz.

2. Ada berapa cam 3 terbaik itu dapat terbentuk?

b.  Adabermpacar jika dari 3 terbaik itu, 2 dar kelas
A odan 1 dar kelas BY

c.  Ada berapa cam jika dari 3 terbaik itu semuanya
car kelas AY

Jawab:

Pesera yang dimaksud misalny= A1, ’ﬁ‘z' ’6‘3 dan B1,

Ez' Jika 3 peserta yang terbaik itu A1, ’6‘2' 51 #

B_I, A_I, "5‘2' berarti urutan diperhatikan— kasusmy=

permutzasi.

.  Banyakrny= cam 3terbaik dapeat terbentuk adalah:

= . _al
3 5 -3 2 2f
Jadi, ada 81 cam terbentuk 3 terbzik.
b, Bany=akiya cars jika dani 3terbaik itu, 2 dari kelas
A dan 1 dari kelas B adalah:
| | |
mEB- PR -3 8 2
21 [S - Ej! [ - 1)!
3 3! 21

20011

332121

1 1
=3-62=736
Jadi, ada 36 cam terbentuk jika dari 3 terbaik itu
2 dari kelas A dan 1 dari kelas B.




A

I,

c.  Banyakma cam 3terbaik itu semuanya dari kelas

A adalah:
I I I
AAA = Fg -'DDE _ E 3 2
3l [3 - Sj! [2 - Elj!
1 2]
_ .32
a2l
_ 1_:3-2-1_1
1
=321=6

Jadi, ada S cam terbentuk jika dar 3 terbaik itu
Sermuanyes dar kelas A.

2. Permutasi n unsur diambil dari n unsur (k =n)

Rurmnusmy=z: A1 =l

Contol soal 1

4 buah lukisan hendak dipasang pada empat buah ru-
ang yang berbeda. Ada bermpa carmkah untuk mema-
sang lukisan tersebut?

. c D
Jawab: E<
D C
B D
G<:
A D B
B C
D<
G B
G D
A<
D G
<A O
c
B O A
A G
D<
C A
B D
A<
D B
A D
E<
G D A
A B
D<<
B A
B C
A<
G B
A G
E<
D G A
A B
G<
B A

Mahir Matematika 3
Seluruhmym ada = 453 %251 = 24 cam.

|
Aau A= ———=_="=41=4.3-2:1=24

3. Permutasi dari beberapa unsur yang sama

Banyaknya permutasi 0 unsur apabila mermuzat &
LUhsUr yang sama, [ unsur yang sama, dan &7 unsur

wahg sama dengan (k + T+ mEn) dapat ditentukan
fall

dengan rumusmya F = il

Contolr soal 11:

Berapa banyaknya permutasi yvang dapat disusun dari
haruf-baruf BoA, L LM, A M, T, A MY

Jawab:

Baryakmy= unsurada 10 huruf.

Barymknym UnNsuUr yang samea, yaitu:

Aada 3unsur, M ada 2 unsur. Jadi, bamyak permutasi
seluruh huruf adalah;

_ 101 _10-9-8-?-5-5-;2-;af
EE 32 1
=40-3-8-7-6-52
= 302.400

4. Permutasi siklis atau melingkar

Jika susunan unsur berbentuk melingkar maka
dapat diselesaikan dengan permutasi siklis atau me-
lingkar. Perhatikan contoh berikut!

Ada3omng duduk melingkar, namaorang tersebut
adalah A B, dan S, Apabila susunan tersebut diubah
dalam baris, didapat: ABC, BGA, CAB, ACE, GBA,
dan BAGC. Jadi, kita mempunyai § cam atad pola su-
Sunan, tetapi tidak permutasi 3 orang. Secara
melingkar, hanya terdapat (3 - 1) =21 =21 = 2
carm, yaitu (ABC, BOA, CAB) disatu pihak dan (ACE,
CBA, BAC) dilain pihak. Pola susunan lingkamnnyea
dengan urutan ABC = BOA = CAB dan ACE = CBA
= BAG. Untuk jelzsny=, bandingkan gambar berikut!

Fermutasi 3 unsur disusun
melingkar (dibaca searh
jarurn jarm). Ada 2 cam

[

Secar umum banyaknya permutasi siklis dar 1 unsur

Permutasi 3 unsur
disusun berbaris.
Ada 6 can.

ABC  BCA CAR

ACE  CBA BAG

ol
dirurnuskan: Agiklis) =—=[n - 1)
f

6|




Bab 1 Teori Peluang

Contol soal 12;

Berapa banyak nya cam dudik dalam suzatu mpat yang
dihadiri & orang, apabilz susunan termpat dudukny=
berbentuk. lingkam=n?

Jawab:

Kamrenza cam duduk dglam mpat ity melingkar, bemri
terjgdi permutasi siklis sebanyak Fisiklis) = (5 - 1)
=4 =4.3.2.1 =24cam.

5. Permutasi berulang

Misalkan tersedia funsuryang berbeda. Bamyak-
my= perrmutasi & unsur yang dizmbil dari aunsur yeng
tersedia (timp unsur yang tersedia) boleh ditulis ber-

Ulzng, dapat ditentukan dengan rumus Fiberulang) = n*

Contoh soal 13;

Bempa banyak susunan dua huruf dari himpunan-
himpurnzin ks, A M, danl, jika unsur-unsuryang tersedia
itu baleh berulzang?

Jawab:

>
=z Fr &

=

I-

=

=z F A
I-
I-

=

z r
T

M

Ada 16 cam atau Fberulang) = nt = 4% = 18

Jadi, bamyakmy= susunan dua huruf yang diambil dari
huruf-huruf b, A, M, dan | dengan unsur-unsur y=ang
tersedia boleh ditulis berulang seluruhnya ada 16 cam.

) {z

Latihan 2

O O

Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmu!

1. Hitunglah nilzi dari permutasi berikut!

9!
(6 - 2}

A 2x3l C.

2141
3l

2. Myatakan bentuk beriut ke dakm bentuk fzktorzl
a2 5-5-7-8 b. 120

3. Hitunglah nilai permutasi berikut!

a.PE’.S b. PEB

4. Garilah nilai 1 dari persamzzEn P3”+1 = ,'2_3“

5 Dari 12 omng peserta organisasi yang memiliki
kinera vang baik hendzak dipilih sebagai pengurus,
yaitu seomng ketua, secrmng sekretaris dan se-
orang bendabarm. Bermpa formasi yang dapat di-
bentuk dari 12 omng tersebut?

6. Bermpabanyak katayang dapat disusun dari katas
a.  TRIGONMOMETRI,
b. BOROBUDLIR®Y

7. Suaty lombz bintang m=dio yang diikuti oleh 20
orang, terdiri dari Sormng dari kota A, 7 omRng deri
kot= B, dan Somng dari kota . Ketentuan lomba
adzalzh 4 ormng yang terbaik akan di kirim ke ting-
kat nasional. Jika dianggap setiap peserta mempu-
fy=l peluang vang samz untuk memenzngkan
lormba, ada bempa cam yang mungkin bahwa 4
besar ity dapat dimenangkan oleh:

. sembamng peserts,
b.  peser=a semuany= dar kota A,
c. 2 dan kota B dan 2 dari kota 57

8. Bempa bamyak susunzin yang dapat terjadi dalam
suaty rmpat yang dihadiri oleh 10 omng, jika
kesepulub or@ng ity duduk mengelilingi mejg
bundar?

9. Berapa banmyak bilangan 3 angka yang disusun
car angkaangha?, 3, 4, 5 6, 7, dan B, jikaangha-
angka yang tersedia itu ditulis berulang?

10, Jika huruf-huraf yang tersedia itu boleh ditulis ber-
Ulzng, berspa bamy=k susunzn 2 horuf yang disrmbil
dari huruf-huruf P, E, L, A, N, G, dan |7




A

m Kombinasi

Untuk rmemahami apa ity kombinasi, perhatikan
contoh berikut!

Contoh soal 14;

Dari himpunzain dengan jurlah anggota ermpat (04 =
4 vaitu =, b, ¢, dan d, ada berapa car kita dapat me-
rmilih hirnpuran bagian yang jumih anggony=a 2 bush?

Sawab:

LIntuk memilih himpunzain bagian dengan 2 anggota da-
ri himpunzain itu, kemungkinannmyaadalah: &=z, bl =2 ol
f@, dl Ih cl b d Io dl Jadi adgza 5§ cam Bil=a
himpunan-hirmpunan bagian ity dipermutasikan maka
hasilmya dapat dilihat pada tabel berikut ini.

=] k
K.ombinasi Permutzsi L nya
permmutasi

fm, bl fa, bl b, &} 21

fa, &} fa cl o, &) 2l

fm, dl fm, dl, Id =} 21

{b, o} {b, o}, f&. b} 2l

{b, d} {b, d}, {d, b} 2l

o, d} {o, d}, {d o} 2l

4

C; =6 /=12 =62
Kesimpulan dari tabel di atas adal=zh:

El
Oy =686

k]
A= cpol
=62
Selanjuthy=, secara umum ditulis:
Pk” = Gﬂ-k!
il

on B _[g o

TR (n- k)1 k!

] on al <
Jadi, L = —k!(n—kj!' untuk k=m0

(dibzca: kombinasi & dari 7).

Dari contoh di atas, dapat disimpulkan bahweas

Hombinasiadalah susunzan unsuratau elemen dengan
tidak memperhatikan urutanmy=. Kombinasi & unsur

. . i
LG, atau Gy

cari nunsur dimmbangkan dengan: &
i

Mahir Matematika 3

Comtoh soal 15:

Suatu tirn basket terdiri dari Somng, yang akan dipilih
cari 12 orang. Berapa macarm car susunan tim bas-
ket tersebut dapat dipilih?

Jawab:

Urutan tidak diperbatikan, jadi merupakan kombinasi
S orang yang diambil dari 12 omng |, y=itu:

121
sI[12 - &)

12 121130 8% g% 7

571 A Ea

12-11-3-2 = 732

12 _
GE =

Jadi, pengambilan & om=ng permain dari 12 orang calon
permain dilzkukan dengan 792 carm.

Contoh soal 16!

Dalam suatu kelas, ada 5omng yang hendzk berjabat
tangan. Berapa banyak jgabat tangan yang dapat terjadi?
Jawab:

Soal di atzs merupakan kombinasi, karena jika si A
berabat tangan dengan si B akan sama dengan siB
berabat tangan dengan si A Jadi, akan diperoleh kom-
binasi 2 dari S omang, yaitu:

] 51 5-,42-;{-,21
GEE:E!(E—E)!:z!S!: g 71 o=

Jadi, ada 10 car kedua om=ng ity saling berjzbat
tangan.

Comntoh soal 17

Sebuah kotak berisi 4 bola berwarna kuning, & bola
bernama merah, dan & bola berwarnz putih. Jika dalam
kotak diarmbil 3 bola sekaligus maka:

. ada bermpa cam bola itu dapat termmbil;

b.  adabempacara 3 bole yang termmbil (1K, 106, 159,
c.  acdabermpacam 3 boayangter=mbil 2K, 16 0FY
Jawab:

LIntuk mermudzhkan, bola-bola itu kita tandai dengan
K1, Kz, Ka' can Ka untuk bola kuning; M1, Mz, MIS,
Ma' dan Ms untuk bolza merah; dan F'1, Pz' Pa' Pa' F'S,
dan F'E untuk bolz putih.

Jika 3 bola yang temmbil ity K, M, FPo= Pk M,
makz berarti urutan tidak diperhatikan — kasus
kombinzasi.




Bab 1 Teori Peluang

2.  Banyaknyacam 3 bola dapat termmbil secam @n-
dormn dari 15 bola adalah:
15! 15!

15 _ _ 1=
“a~ 3[s -3y a2l

18734 13- gt
R R

Jadi, ada 455 cam bola ity dapat termambil.

=5-7-13 = 455

b, Bamyakiya care 3 bolz yang terambil (1K, 10,15
adzl=h:

cyelcl = 4.5 6= 120
Jadi, ada 120 cara 3 bola yang teramhbil
(TR TN 1P,

c.  Banyaknyacam 3 bola yang terambil 2K, 10,05
adal=h:

4,55 4 5 &l
“ Y% = S A o
a2
_ A spl s o
A1 14 180
=2.3.61 =10

Jadi, ada 30 cara 3 bola yang teramhbil
(2, 100, 0F.

Comol soal 18
Dalarm suaty ujimn, siswa diharuskan menjweah 7 dar
10 pertany=an yang acda.
2. Bempa macarm alternatif pengerjz=n soal ujizn
yang dirniliki?
b.  Bermpa macam alternatif yvang masih dimilikingz
andzikata tiga pertany=an petamaz wajib dijpwah?
Jawab:
101 10!

N _
AT TR Y

5 3
M8 saam
AE-Z
Jadi, ada 120 alternatif pengerjzzn soal ujisn.
b, Misalkan 3 pertamyaan pertama wajib dijpwab
berarti 4 pertamy=zn berikutny= dipilih di antaa 7

sisa pertanyaan vang ada Hal ini dapat dilzkukan
c=2l=m:

7l 7l

G? _ | N B T.ﬁ.ﬁ.ﬂq’
A -4y 43 AFg T

!/

7
Ci=75=35

Jadi, ada 35 alternatif yang masih dirmiliki andai-
katz 3 pertanyazn pertarma wajib dijzweah.

m Penggunaan permutasi dan
kombinasi dalam bidang bisnis

Untuk memabami penggunzzn permutasi dan
kombinasi dalam bidang bisnis, perhatikan contoh beri-
kut!

Contoh soal 19

2. Dalam suatu pameran, ads 5 buah lukisan hendak
dibeli oieh 3 omng pengunjung. Ada bempa bamyak
alternatif pembelizan lukisan?

b.  Seorng tukang akan mengecat sebuah bangunzin
rurnzah dengan 4 warna, yaitu kuning, birg, hijau,
cdan cokelat. Jika pada sebuzh bidang tembok
akan digunzkan 2 macam warmz, bermpa banyesk
CErmpUran warnz yang dapat dipilih untuk pengecat -
an bidang tembok tersebut?

vawab:

2. Adablukisan yang akan dibeli 3orang pengunjung

berarti:
ol ol _5-4-3 2
F‘SE:—:_:—)?{/ =5--3=d8
(e - 3 2 21
Jadi, bamyakmya alternatif permbelizn lukisan ada
a0,

b.  Urutanwarna tidak diperhatikan berarti kombinasi.

2
cd_ A A =,¢ 32
2 T 21(4-2)0 2120 207 A
Jadi, ada § kombinasi warma untuk. pengecatan
hidang termbok.

=2-3=9

Sebelum Anda mempelajan materi peluang, kerjz-
kan dahulu latihan kombinasi berikut. Setelah Anca

merasa mampd, baru pelajarn peluang.

Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmu!

Latihan 3

1. Dengan mermazkai rurnus CE = W,hitung-
lzh kombinasi berikut!
a Cf o Gf =GP
b C =




W

1.

2.

Carilzh nilai nyang memenuhi persamaan Gj”
il

= Gl

Terdapat 16 om=ng permainvoli. Akan dibentuk tim

pemain utama yang terdiri dar § omng. Ada
bermpa car tim pemain utama dapat terbentuk?

Dalam suatu ruang mpat, ada 10 om@ng. Setiap
orangsaling berjabat tangan. Berapa banyak jabat
tangan yang terjzdi?

Dalm ulangan matematika, siswa diharuskan

menjzwab 8 dari 10 pertanyzan yang ada.

. Berapa macam alternatif pengerjaan soal
ulzngan tersebut?

b, Bermpa macam alternatif yang masih dirmiliki
siswa andaikata & perany=an petama wajib
dijsnmb ?

Sepermngkat kartu Sidge yang terdri atas 52 kartu

dikoczok bebermpa kali, kermudian dizmbil 3 kartu

sekaligus. Berapa banyak kefadiany=ng mungkin
capat terjadi, jika terambil:

a2 karu berlimn dan 1 kartu rmjm;

b. 1 karu As, 1 kartu raja, dan 1 kartu berlizan?

Sebuah kantong berisi 15 bola vang setimbang

tetapi berbecs warnany=, yaitu § bolawarnz hijzu,
& bola warna kuning, dan 4 bola warna merah.

10.

1.

Mahir Matematika 3

Seseomng dipersilahkan mengarmbil 4 bola sekali-

Qus secars acak (rRndom).

2. Bempa bamyak bola tersebut dapat termmbil?

b. Bempa banyak bola yang temmbil itu 2H,
1K, 1M)7

c. Bempa banyak bola yang termambil itu (1H,
Ok, 3n)7

Dalam suatuacam permgazn busanz, akan ditam-

pilkan 10 peragwatiyang dipilih dan 15 peragaeati

terkenal dari kota A, Berapa banyaknya susunan

berbeda dan permgawati yvang mungkintampil pada

acan tersebut?

Berapa banyak warnz campuran yang terdin atas

4 warna, jika 4 warnz ity dipilih dari Swarna yang

berlzinan?

Dalam pelatnas bulutangkis, terdapat 8 orang
pernain putra dan 5 orRng pernain putr. Bempa
bammk pasangan ganda campumn yang dapat
dipilih?

Untuk melksanakan Prktik Kerja Industri,
Searng gurd berugas untuk menempatkan S
orang siswa pada 8 perusahaan yang siap
menerimz. Dalam berapa cam gury tersebut
menempatkan siswany=?

Lembar Tugas 1

Suaitu wjimn terdiri atas & perany==n pilihan
Jahda, masing-rmasing dengan 4 kernungkinan
[Ewaban dan hany= satu yang benar.

= Berapa banyak kermunghinan susunzn
[Ewaban ujimn tersebut, bila untul setizp
pertanyaan hanya diperbolehkan memilih
satu kemungkinzn®

b. Di antara kemungkinan jawaban di atas,
bermpa banyak yang salah menjzwab untuk
SEMU=R pertanyzEn

Dalam sebuah penelitian di California, Dean
Lester Breslow dan Dr. James Enstrom dari
Fakultas Kesehatan Masyamkat U niersitas Sali-
farniz Los Angeles memyimpulkan bahws dengzn
rnenunti 7 resihat kesehatan, umur seorEng |=ki-
[zki secarm mEta-mtz cenderung berzmbah 11
tahun, sedangk=an umur Seomng perempuan
bertambah 7 tahun. kKetujuh nasihat ity adalah
jmngan memnkok, bergermk badan yang terstur,
hindari alkohol, lama tidur 7 sampai 8 jam, @ga
berat badan, selalu sampan pagi, dan tidak

mzikan Apspun antara dua wakio makan. Bermpa
bammk cam seseomng dapat mengambil & di
antam 7 nasihat tersebut bilz:

2. Sekamng ini = mengabaikan semuz
hasihat itu;

b. omng itu tidek pernah minurn minummesn
bemlkohol dan selalu sampan pagi?

Padz suatu Jambore Masional, pramuka 3 popinsi

mengirimkan regu masing-masing: Sumaters

Barmt 6 omng, Kalimantan Timur 8 o=ng, dan

Sulzwvesi UMam 10 or=ng. Dalam berapa cam jike:

2. berbaris dalam satu barisan lurus secarE
sembarangan @oak);

b, berbaris, namun kontingen Sumaters Barat
berkelormpak,

. berbaris, namun kontingen Kalimantzan Timur
berkelormpaok,

d.  berbaris, namun kontingen SulEwesi Utas
berkelormpak;

e. berbaris menurut kelbrmpok masing-rmasing?




A

Tentukan peluang jika yang termmbil:
2. Semuanya merah;
b. 1 hiru dan 1 memh!

vawab:

& = kejadian 2 hola dizmbil dar 8 bola dalam kotak,

A
g al al ,g ?,@1’
maka nS) = Cg =2!(g_gj!=2!6! - Z gl
=4.7 =28

. Peluang temmbil semua merh = FEL, maka

51 g

2131 gl

LEQTX1
213
=52 =10

nEMn 10 5
PEM =g T 28 T 14

M) = Cp x G2

b. Peluangtermmbil 1 biru dan 1 merah = A1 B 1A4H,

a, ~5_ 3l 5l
maka a1 210 = &F = 07 = ®
(18 = &% 4 U[3-1)1 1[5-1)!
3 sl
= — K —
121 1141

— 3x5=15
B 15

18,1 ——
PIB1M S 5e

Contoh soal 24:
1. Tentukan peluang matahari terbit dar b timur

2. Tentukan peluang munculmya mata dadu 7 pada
pelemparan sebuah dadu sisi § sebanyak satu
kali!

vawab:

1. Misalkan A = kejadian matahari terbit dar amh
tirnur.

K.arena matahar pasti terbit dari amh tirmur berari
Fiar =1
2. Misalkan B kejadian munculhy= mata dadu 7

Kejadian itu tidak mungkin terjadi, karenz dadu
bersisi hamya memiliki G mata dady yang terdiri
dariangka 1, 2, 3, 4, 5, dan § berarti A& =0.

Mahir Matematika 3

m Frekuensi harapan

Frekuensi hampan adalkh peluang dari hasil
percobaman dikalikan dengan bam@kmyea percobzan.
Misalny=, suatu perncobaan dilskukan sebanmyak i kali
dengan peluang kejadian A atad A, maka frekuensi
harapan kejgdian A dirurmuskan:

FHIA) = PLA) % 1

Keterangan:

gl = banyakny=s percobazn

FlA) =peluang kejgdian A

FHEAY =Trekuensi hampan munculhnyz kegdian A
Contoh soal 25:

1. Sekeping maita uang logam dilrmbungkan se-
banyak 800 kali. Bermpa frekuensi harpan
runculmy= sisi angka?

2. Duz buah dadu dilempar secam bersamzmn se-
bamy=ak 360 kali. Berapa frekuensi hampan mun-
culry= jurlzh mata dadu 57

Jawah:

1. Banyaknya percobazn () = 500

Ml —

A = kefadian munculhya sisi angka, FlA) =

1
—
2
2. Banyakny=m percobzan (7 = 350

FHIA) = PIA) %1 = 500 = 260 kali

B = kejadian munculnya jumlah mata dadu = 5,

yaitu {(5,1), (4,2), (3.3), 2,4, (1,9} = nig) =5

nE) _ s
FLE) = nig) ~ 38
5
FHB) = F(B)xn = Z= 360 = 50 kall
<> Latihan 4 <>

Kerjakansoal-soal berikut ini pada buku tugasmu!

1. Sebuah dadu bersisi enam dilermparkan satu kali
Tentukan peluang munculnya mata dadu:

2. bilangan ganjil;
b, hilangan lebib kecil dari 3,
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C.  bilmngan lebih besar dar 5,
d.  hilmngan g
e.  bilmngan lebih dari 3 tetapi kurang dari Gl

2. Satu set kartu Brdge terdiri dari 13 kartu kriting
berwzrmz hitarm, 13 kartu hati bersarmza merh, 13
kartu berlizn bersarnza mersh, dan 13 kartu skop
berwzrnz hitam. Tiap jenis kantu terdir atas kartu
As (A), King (<), Queen (), Jack (1), dan kartu-
kartu bernomor 10, 8, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2. Sebuah
kartu dimmbil dar satu set kartu &ddge itu. Bermpa
peluang yang termmbil itu:

A kartu bemarna hitam,
b, karu King;

oo kartu Jack,;

d  karu As hati;

e

kartu bernomor 37

3. Dalam sebuah kotak, terdapat S kelereng putih, &
kelereng merah, dan 7 kelereng kuning. Dan kotzk
itu, dimmbil 3 kelereng secar acak. Tentukan
peluang yang terambil:

2. semuanya kelereng putib;
b. 2 kelereng putih dan 1 kelereng mermh;

c. 1 kelereng putih, 1 kelereng memb, dan 1
kelereng kuning;

d. 2 kelereng mermh dan 1 kelereng kuning!

4. Tiga buah mata uaing logam dilkmbungkan secara
bersamzan sebanyak satu kali. Tentukan peluzng
runculmy=:

.  ketiga sisi gambar,;
b, satu sisi gambar dan 2 sisi angkal

5. Sebush huruf dipilih secam acak dari huruf-huruf
vang membentuk kata PERKANTORAN. Bermpa
peluang termmbilny= huruf:

a A b, M; c. R?

g, Sebuah dadu dilempar 120 kali. Tentukan frekuensi
harmpan munculhy=a mata dadu kumang dai 4

7. Suatu bibit padi memiliki peluang tumbub 02
Sebamy=ak 2.000 bibit padi itu ditanam di l=2han.
Bermpa frekuensi harmpan tumbuhny= bibit padi?

8. 2 buah dadu dilempar secam bersamzan seba-
ry=k 200 kali. Berapa frekuensi harmpan rmuncul-
ry= jurmlzah mata dadu sama dengan 157

8. Dalam pelatnas bulutangkis, terdapat & orang
permnain putrm dan 4 om=ng pemain putri. Bem=pa
pelmng terbentuknya prsangan gandecampureny

L/

m Peluang dari beberapa kejadian

A. Peluang dua kejadian tidak saling lepas

Cara menghitung peluang ini dengan memanfzat-
kan teori himpunan, yaitu dengan menghitung bamy=k-

hy= anggota pada Aw B adalah
AAVEY = A+ 0B - A E)

n[Aquzn[Aj . (e ) nfAnE]
n(g)  n(E)  n(8) n(8)

FIAUB) = FIA) + F(B) - FLANB)

Misalkan A dan B adalah dua kejadisn tidak saling
lepas (sembamng) yang terdapat dalam ruang sarmpel
(S, maka peluang gabungan dua kejadian tidak saling
lepas A B adalkh:

F{AUB) = PA) * FIB) - F(ANB)

Contoh soal 26:

Dwa dadu bersisi 6, yaitu dadu | dan dadu 1l dilempar
bersamzan sebamyak satu kali. Jika A adalzh kejadian
munculmy= jumlzh mata dadu 2 dan B adalah kejadian
munculmy= bilzngan 4 untuk dadu 1l Bempa peluang
rmunculinye jurnigh mata gadu 8 atau bilangan 4 untuk
dmdu 117

Jawab:
A = kejadian munculhya jurmlah mata dadu 8 yaitu
6.2, (5,3, (4.4, (3,8, 28] = nA4) = 5 maka

B = kejadan munculmy= bilangan 4untuk dadu 11, yaitu
1,24, 3.4, (4,4, (5,4), (8.4)) = N8 = 6 maka

ne 6 _1
P(5}=E=E =

AcE = 143 = AT E) = 1, maka

A B _ L

AANE] = (g 36

Karena A B # & | maka A dan Badalah dua kefadian
tidek saling lepas, sehingga ke jmdan munculms jurnlzb
mata dadu Satzu bilangan 4untuk meta dadd | adalzh:




FLAUB) = F(A) + FIB) - F{ANB)

5 6 _ 1
TS 26 36
_m_5

36 18

Comtoh soal 27:

Dari hasil penelitian di suatu sekolah, dipemoleh data
sebagai berikut.

20% siswa senang pelajgran Bahasa Inggris
40%, siswa senang pelajamn komputer

10% siswa senang pelajaran Bahasa Inggris dan
k.omputer

Jika dari sekolah tersebut diambil satu siswa secam
acak, bermpa peluang & senang Bahasa Inggris atau
K.ormputer?

Jawab:
M iszlkazn:

A adalah himpunan siswa yang senang pelajaran
Bahasa Inggris.

B adalzh himpunan siswa yang senang pelzajaran
kormputer.

A B adalah himpunain siswa yang senang pelajaman
Bah=asa Inggris dan Komputer.

Jadi, peluang siswa yang senang pelzjzmn Bahasa
Inggris =tz Komputer adalah:

PIA) * F(B) - A(ANB)
20 40 10

100 100 100

FLAL B

&0
100

P —

B. Peluang dua kejadian saling lepas

Mismlkan, dilakukan percobzmn pelempamn se-
buah dadu bersisi § sebanyak satu kali. A adalah
kejadizn munculmy=a bilangan 1 atau 2, ditulis A={1,
21, dan 2 adalah kejadian munculmy= bilsngan 3 atau
4, ditulis 2 = 13, 4L

Untuk lebib jelzsnys,
perhatikan diagram ﬂ

Yenn di samping!

Tampak A dan B
adalah kejadian saling
le pasfas ingfmutuaiiy

exc/usive. Dengn kata
[min, kejadan A dan B

=

Gambar 1.1

Mahir Matematika 3

tidak dapat berlangsung bersamazn. Oleh karenz A
dan 2 dua kejadian saling lepas, maka A B =
= N AME) = 0 sehingga F{ACE) = 0. Dengan
dermikizn, dapat disimpulkan sebagzi berikut.

Jika A dan B merupakan dua kefadian saling lepas
mzka peluang kef@dizan itu adakzh:

FLAUB) = P& * FAIB)

Jika tidak demikizn, disebut kejadian tidak saling lepas.

Conloh soal 28:;

Sehuah kartu diambil secarm acak dari satu set kartu
&ridge. Bempa peluang yang terambil itu kartu hatiatau
kartu berwarna hitam?

Jawab:

Jumlzh kartu évdge = 582 = 18] = &2

A = kejadian yang terambil kartu hati = nf4) = 13
2 = hkejadian yang temmbil kartu berwarna hitam
= NE) = 2§

AmB =i Jadi, Adan Badalah dua kejadian saling
lepzas. Maka

FLAUB) = F(A) + FB)

oAy L g
NS 1{s)
_18, 28
T g2 52
_3% _ 3
T2 4

Contol soal 29;

Sebuah dadu bersisi § dilermpar satu kali. Berapa
peluang munculnya bilahgan = 3 atau bilahgan 2 57

awab:
Bammk mata dady = 6§ = 0(S8) = §

A = kejadian munculma bilangan = 3, yaitu 1, 2, 3]
= A = 3
B = kejadian munculiya bilrngan 2 5, yaitu [, &)
= e =2

AmB =g Jad, Adan Badalah dua kejadian saling
lepzs. Makz
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FLALEB)

I
&
at
Ry

C. Peluang komplemen suatu kejadian

Miszlkan, sebuah dadu bersisi § dilempar satu
kali. A adalzah kej@dizn rmunculnya bilangan 2, ditulis
A = 21 can A" adalah kejadian munculiya bukan
hilmngan 2, ditulis A'= [1, 3 4, 5 6. A" adalah
kormplernen kejadizn A Untuk lebih jelsme, pertetilan
dimgrarm “enn berikut inil

%l//

Tampak bahwa

AmA'=E . Oleh

karena A dan A
kejadian saling lepas,
sehingga berlzaku:

Gambar 1.2
FLAVA) = FA) + P(AT) v (1)
karena A komplemen A, maka A4 = & atau

AL AN = nlg),

nAV AT n(S)

Jadi, PLAUATY = TG

=)

Substitusikan persamz@n 2 ke persamzan 1, sehingga
diperaleh:

FLAUAY = FA) + PLAT)
= 1 = P AA

Dengan demikizn, dapat disimpulkan bahwa jika A dan
A’ adalah duza kejadian saling komplemen maka
peluang kejadian A’ adalah:

PLA) =1 - AA

Comnioh soal Ao

Sebuzh dadu dilempar satu kali. Berapa peluang mun-
culmy= bukan bilrngan prima?

!/

vawalb:

Banyak mata dadl = 6 = 15 = &

A= kejadizn munculmya bilsngan prima, yaitu 2, 3, 58]
= A = 3

PIAY = 1 - PIA)

niA)

I
—
I

Il
~
I

1
Jadi, peluzng munculiy=a bukan bilrngan prima = 5
Contol soal 3f:

Pengamatan yang dilakukan disuatu wimy=h menduga
15 dari 50 anak terjangkit dermarm berdarah. Bermpa
peluang anak yang tidak teranghkit dermam berdarmh?

Jawab:

Bammk anak balita = 80 = »{&8) = 50

A = kejadian anak terangkit dermam berdarh, yaitu
= A = 18

A’ = kejadian anak tidak terangkit demam berdamh,
Mrizha:

PLA) = 1 - A
()
n(s)
18 a0 18 35 7

1- — == - =2 = _°L

&0 500 B0~ B0 10

Il
—
1

D. Peluang dua kejadian saling bebas

Miszlkan duz dadu merah dan biru dilermpar ber-
sarma-sarma satu kali. Hasil yang mungkin i@leh seperti
tampak pada tabel berikut.

Tabe! 1.2
=L 2 | 3 | 4 | s 8
IEEIREIREY 77 7R
enl eyl es|es e8] es
s | B2 | 63 B4 B8] se
a0 | 82| es |es ey ue
61| 62 | 63 |69 6] 59

en | 82 | w3 |6 ] 6o

Dari tabel di atas:

L I I R I I T I B ]

A = kejadian munculny= bilengzin 4 padza dadu merah,
vaitu 164,13, (423, (43, @44, &5, @8] = s =




EL%}

& (Perhatikan baris 41

B = kejadian muncultya bilangan & pada dadu birg,

yaitu {{1,8), (2,9), (3,9), (4,9), (5.9), (6,3)} = n(B) =
6 (FPerhatikan kolom S0

A B =48] = al A B) = 1 (Perhatikan baris 4
kolorn &1

Dari hubungan di atas, tampak bahwa:
F{ANB) = PIA) % F(B)

AA B A e
niS) nis)  nis)

36 36 36
1 1
= — = —
36 36

Jadi, F{ASE) = FA) * FE)

Pada umummya, hasil perhitungan di atas benar, jika
kedua kegiatan tersebut saling bebas. Artinys, kejadian
yang satutidak mempengaruhi kejadian yang l=in. J=adi,
dapat disimpulkan babwe:

kejadian A dan 2 disebut saling bebas (mdepandant)
jika dmn hanya jika FLACEB) = FLA) = FEL

dika Pl A~BY F FA) * F(E) maka kejadian A dan 2
tidak saling bebas (dependent).

Contoh soal A2;

Dua buah dadu, yaitu dadu memh dan dadu biru, dilem-
par sekali secara bersamaan. A adalah kejadian
runculmy= bilangan 4 pada dadu mersh dan B adalah
kejadian munculiya jurmlah bilangan dua daduy = 9.
Apakah kejadian A dan 2 dua kejadian saling bebas?

Jawab:

S =6 =36 =n8 =36

Perhatikan tabel 1.2

A= (A1), 42, @3, 44 @9, @8 = nA) =8

A 8 1
A =00 T3 "%

E={63), B4 49 36 =g =4

S
o
M
Il
=
A
I}
=
3
>
M
Il
3
al
=
al

Mahir Matematika 3

FANE) = FA) * A8
1 1 1

— - = — ®
36 4] 9

= L # L
36 24

Teryata, F{AME) # A4 * BB

Jadi, kejadian A dan B tidak saling bebas.

Contol soal 33:

kejmdan A dan 2adalah kejadian saling bebas, tetapi

2 4
tidak lepas. Jika FlA) = 3 dan FlAVE) = 5

Carilah F(E)
Sawab:

kKarena A dan B dua kejadian saling bebas, maka

berlaku APl A~ EB) = FA) * FB)

kKarenz A dan B dua kejadian tidak saling lepas, maka
berlzku hubungan:
FLAVEB) = FlIA) + FIB) - FLACE)

Substitusikan (7 ke persamz@an di atas, sehingga
diperoleh:

&z =ZrAB- A
SER
‘1'121—51|:|=§P(BjI
S

E. Peluang kejadian bersyarat
{Pengayaan)

Feluang kejadian bersyarat A dan B adalah
peluang kejadian, di mana kejadian B muncul setelah
kejadian A dan dinotasikan dengan FELA). Dengan
prinsip dasar membilang, diperoleh:

FLANB) = FIA) * F(EIA)

PlANB)
Py T

= FlEA) =
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Sedangkan peluang munculnys kejadian A de-
hgan syarat kefadian 2 telzh muncul, notasinyaadalah

FIAIB).
P(ANB)

R F o

PLAB) =

Comtoh soal A4:

Sebuah dadu bersisi & dilempar sekali. Berapa pluang
munculmy= bilengan genap, jika diketahui telzah muncul
bilengzn primz’?

Jawab:
g = §
A = kejadian muncul bilangan genap = 12, 4, 6l
Maka 1A = 3, sehingg=

niA
n(s)

PA) =

_3
&

B = kejadian muncul bilzngan prima = {2, 3, 5]

Maka (B = 3, sehingga:

AmE = Plmaka n{ AmB) = 1, sehingga:

niA~B] 1

PlANB) = —

Kepmdizan munculmya bilangen genap, jika diketahu telah
rmuncul bilangan prima adalah A2, diperaleh

<> Latihan 5 <>

Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmu!

1. Sebuah dadu bersisi § dilempar satu kali. Berapa
peluang munculmya bilzngan = 2 atau bilangan
Z 47

2. 3Bebuzh daduy bersisi 6 dilempar sekali. Bempa
peluang rmunculme= bilangan ganjil, jika diketahui
telzh muncul bilangzan prima?

3. Bebuzh dadu sisi § dilempar satu kali. Bempa
peluzng munculmy= bilangean genap ataud bilzngan
prirmz?

4. Tiga mata uang logam dilambungkan bersama-

sama satu kali. Bermpa peluang munculny=a dua
angka atau satu gambear?

!/

5 Pada pelermparan dua dadu sisi 6 sebanyak satu

kali, berapa peluang tidak muncul mata dadu
berjumlah 107

6. Dari hasil survei yang dilakukan di sekolah
terhadap siswa, diperoleh data sebagai berikut:

10%: siswa tidak suka pelajaan Bahasa Indone-
Sia

40%, siswa suka pelajamn Bahasa Inggris

5% sizwa tidak suka pelajaran Bahasa Indone-
Sim, tetapi suka pelajaran Bahasa Inggris.

Jikadi sekolahtersebut diambil satu siswa secam
acak, bermpa peluang siswa tidak suka pelajaeEn
Bahzsa Indonesia, tetapi suka pelajzeEn Babasa
Inggris?

7. Dua keping uang logam dilmmbungkan sekali. A
adalah kef@adian munculnya angka pada uang
peramz gan B adalzh kejadian munculmya sisi
yangsama. Apakah kejadan A dzn B dia kejadan
yang saling lepas?

2. Tiga keping mata uang logam dilambungkan satu
kali. Jika Aadalah kejadian munculnya mata uang
pertzmz sisi gambar dan 2 adalah kejadian
rmunculny= sisi yang sama untuk ketiga mata
uang logam itu, carilah:

a  FlAE), b, FEA)

9 Dadu putih dan mermh dilempar sekali secam
bersamzan. Jika A adalzh kefadzn munculnye=
hilangan 3 pada dadu putih dan 2adalah kejadian
munculmya bilangan 5 pada dadu merh. Apakah
kejadian A dan B duz kejadian vang saling bebas?

10. Dwa puluh kartu ditandai dengan nomor 1 sampal
dengan 20. Diambil sebush kartu secarRm aczk.
Bempa peluang yang terambil itu kartu bernomor
ganjil atau kartu bernomor bilangan prima?

== | cmbar Tugas

1. Bim A dan B dua kejadian yang saling lepas
can FiA = 0,3 dan A8 = 0,5, hitunglah:

a FLAUEYL b AAY o AA AR

Fatuniul Buat dimgram “Yenn dan tuliskan
peluang mzsing-masing daerah yang adal

2. Suatu contoh acak 200 orang dewasa
dik lasifikasikan pada tabel di bawsah ini
menurut jenis  kelamin dan tingkat
pendidikanny=. Bila secrmng diambil secam
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1.2 Menghitung Peluang Suatu

Kejadian

Teaori peluang bermwal dari permainan judi. Oleh
karera itu, dakm pembabasanny= akan menggunakan
matza umhg logarn, dadu, atau kartu vang bany=k digu-
hakain dalam permainan judi. Hal ini bukan bertujuzan
agar siswa pandzl bermain judi, tetapi semata-sermata
untuk memperjigls konsepdonsep dasar teori peluang
agar lebih mudah dipahami serta melatin kemampuan
siswa dalam berpikir.

m Kejadian/peristiwa/event

Semuz hasilvang mungkin dar suatu percobzzn
disebut niang sampel dan dimyatakan dengan notasi
"&". Dalarm teari himpunan, ruang sampel disebut se-
bagai Admpunan semesta Anggota-anggota dari ruaing
sampel disebut HHE sampel. Dalarm teori himpunan,
HHE sampalzadalh anggotaanggota dari himpuran se-
mesta. Sedanghan Kejadiah adalzh himpunan bagizn
dari ruang sampel.

Comtoh soal 20;

Dalam pemcobzan melempar dua mata uang logarmn,
yaitu G untuk sisi gambar dan A untuk sisi anghka,
&= [iG,G), (G,A), (AG), (A A, sehingga (S = 4.
tMuncul keduany= gambar merupakan salah satu keja-
dian, yaitu & = [[5,G)) Jadi, ik = 1.

m Peluang suatu kejadian

Feluang suatu kejadan A atau FLA) adalkah
bammkma kef@dian yang dihampkan dibagi dengan
bammkma semua kejadizn yang munghkin terjzdi

Dirurmuskan:

Keterangan:
FlAY = nilal kemungkinan/peluang/probabilitas keja-
dimn A

AT = bamyaknya kejadian A
(S = bamyaknya kemungkinan kejadian &

Perhatikan nilzi peluang berikut inil

Dengan rmengingat suatu kejadian A daklm ruang sam-
pel & berlaku & AC S Maka

Rl 2n(A Zn(3)

!/

O

Ea

D= FlA) =1

Jadi, nilai peluang kejadian adalah di antara 0 dan 1.

Jika FiA) = 0 disebut kejadian yang mustahil terjzadi,
FlAY = 1 disebut kejadian yvang pasti terjadi.

Contoh soal 21;

Berpa peluang munculmy=a mata dadu ganjil pada satu
kali pelemparan sebuah dadu?

Jawab:
Fuang sampel (&) = [1,2,3 4,5 6 = n& =&
A

kejadian munculmy= mata dadu ganijil

1,3 8 = A =3

_ niAl 3
Jadl, P{A:I: ﬁ = E =

Comtoh soal 22;

Dz buzh dadu dilempar ke atas bersamzzn. Tentukan
peluang A, jika A suzatu kejadian jumiah kedua mata
dadu adalzh 7

Jawab:

Semuz kemunghkinan kejadan & dapat dilibat pada
tabel 1.1.

Tabal 7.7

Bow=ly B 2 3 4 5 &
1 Q2103 a4 0.9 d8
2 |2 22|23 242828
3 |BN |83 |33 B84 |39 |38
4 | @182 |83 |89 | 89 | 8.9
o |81 ] (828 | (53 |54 |55 |56
6 [®&N |68 |63 B4 | EI |69

nig) = € = 36

Kefadian A = {{6,1), (52), 4.3, &4, .5, (1.9}
=nA =98

Contoh soal 23:

Satu kotak berisi 3 bola biru dan 5 bola memhb, dani
kotak ity dimmbil 2 bola sekaligus secam acak.
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acak dar kelormpok ini, hitunglah peluang bahwa:

g yang tempilih tersebut [zki-zki, bia diketahui Pendidikan Laki-zki Ferempuzn
iz berpendidikan sekalgh menengah;

b, yang temilih tersebut tingkat pendidikanmaz Sekolah casar 38 45
bukan dari perguruzn tinggi bila diketzahui Sekolah menengah | 28 &0
EEiiE & pErEmpEn Perguruzin tinggi 22 17

RANGKUMAN BAB 1

1. FPernutasizdalah susunan unsur-unsur atau ele-
. niA)
men dengan memperhatikan urutan dan A = ﬁ
pengulzngan tidak dirmungkinkan didak ada unsur
yang samea atau kembar). 4. Frekuensi hampan dar sejumlah percobzan

adzlah peluang dari hasil tersebut dikalikan

2. Permutasi dari unsur yang berbeda
dengan banyakny= percobzsn.

Pkﬂ = [ .ff:ll dengan k=n FHIA) = F(A) % n
1=kl
5. peluang gabungan duz kejadian tidzak saling
b. Permutasi v unsur diarmbil dari saunsur (& =) lepas Av 2 adalah;
Fl =l

FIAUB) = FIA) * FIB) - ALANB)

@, [SEGIEE] C2 MRiEE ) DS fE) SR 5. Peluang gabungan dua kejadan saling lepass

il saling asing
ElLitml FlALB) = P(A) + F(B)
d. Permutasi siklis atau melinghkar 7. Kejadan A dan E disebut saling bebas (inde-

Jika susunan unsur berbentuk melinglkar ettt [ e st [l

raka dapat disslesaikan dengan permutas FlAMB) = FlA) * F(E).
siklis atau melingkar.
dika F{ACEY # FA) * F(B) maka kejadian A
Piiklis) :1! - [n _ 1:]! can B tidak saling bebas (dependent).
8. Peluang kejadian bersyarat

8. Permutasi berulang Peluang kejadian 2 yang dapat bebas dari

ditentukan dengan rurnus Flberulang) = i kejadian A disebut dengan peluang kefadian £
2. KomBinas! adalah susunan unsur atau elemen i?ani?nmas}?:.rat kejadian A, notasinyz
dengain tidak memperhzdikan urutzanmge. '
. ull FiBIAY = M. Fidr 0
C, = W untuk k=n FA)

Sedangkan peluzng munculny=a kejadian A de-

3. Peluang suatu kejadian A atau FLA) adalah
hgan syarat kejadmn 2 teklh muncul, dnotasikan

peluzang munculmy=s kejadian yang diharapkan
o=l sermuz kejadian yang mungkin terjzd. P(,ﬂ, ,ﬂ,gj

FLAIE), Miaka . FUAE) = 15 ==




Bab 1 Teori Peluang

A. Berilah tanda silang (%) pada a, b, c, d, atau e
pada jawaban yang paling tepat!

1.

Apabila sebuah uang logam dan sebuzah dadu
dilarmbungkan bersama-samza satu kali maka
banyakny= titik sampel adalah ... .

a8 o 12 e 35

b. 10 d 32

Dari & buah angka 0, 1, 2, 3, dan 4, akan disusun
suatu bilangan yang terdin atas 4 angka. Banyak.-
fy= hilangan yeng dapat disusun jikaangka-angka
itu tidak boleh berulzng adalah ...

i 72 c. 120 e. 800

b, 95 d 255

Barak cara bepergian dar kota A ke kota © untuk
setiap jarngan [@kEn pada gambar di bawah ini
adalah ... .

AN
N
a7 c. 12 e 24

b, S d 15

Banyak susunan yang dapat dibentuk dari hurf
M, A M, |, dan S, jika huruf peramany= adalEh
huruf hidup adalah ... .

a 35 c. 72 e. 180
b, 48 d 120

Dua buzah dadu dilermpar bersama-sama sebany=k
180 kali. Frekuensi hampan munculmy= jurnlzh
mata dady sama dengan S adalkah

A 10 o 25 e, 200
h. 15 d 125

Suatu kotak berisi 10 buah bola, § bolz warnz pu-
tih, 4 bola warna memh. Dari kotak ita dizmbil 4
buah bola. Peluang yang terambil itu semuzny=
putih adalah ... .

a 18 c. e, 120
210 210 210
b, 2 g
210 210

Kombinzsi mermpunyai cir ... .
@ urutan diperhatikan
b.  bammkmye= anggota harus genap

L/

10.

11.

12.

13.

Evaluasi

C. tidak ada pengembalizn

d.  bamyaknya anggota dalam susunan harus le-
bih kecil

e. urutan tigak diperhatikan

Banyaknya permutasi dari kata MAGELANG
adalah ... .

= 10.020 d  110.8282
b. 10.082 e. 120.080
c. 110.820

Di sebuah sekolah, 25% siswa gagal ujian mate-
matika, 15% gagal dalam ujian bahasa inggrs dan
10%: gagal dalam keduznys. Seomng siswa di-
panggil secars mndom. Peluang siswa itu gagal
Ujizn matermatika atau bahasa inggris adalzhb . .

a 0,35 c. 0,25 e. 0,025
b. 030 d 0,072

Dalzm mpat yang dikuti & ormng, peserta duduk
mengelilingi suatu mep bundar. Bamyak nye susun-
an yang dapat terjpd adalah ...

a6 c. 120 e 1dad
h. 24 d 1&0

Dalarm sebuzah kotak, terdapat & kelereng hitam
dan 3 kelereng putih. Dari kotak itu, diambil sebush
kelersng secam berurutan sebam=k duz kali
Setelah bola pertama diambil, bola itu tidak
dikembalikan ke dalam kotak melainkan lzngsung
mengambil bola kedua. Peluang yang termmbil itu
bola hitam pada pengambilan petama dan kedua
adalah ... .

5 5 a
a = o, a2 —
= 14 14
h 2 q
T 14
I . 4 ]
Milzi & dari Gk+1 = Gk adal=ah ... .
a1 o 3 [=J
h 2 d 4

Banyak bilangan yang terdiri atas 4 angka yang
disusun dari angka-angka 2, 3, 4, 5, 7, 2 dengan
timp bilmngan tidak memuat angka yang sama
adakh ... .

4. Gl (i S —— e




N
g

—

16.

17.

18

18

20.

£

]

gl

>og B

21 41

Dalam suatu kelas, terdapat 5 orang yang belum

saling kenal Jika mereka ingin berkenzlan cengan
berjzbat tangan sekali dengan tiap omng yang ada
di kelas itu, maka Ebatan tangan yang terjzdi
sebamak ... kali.

a o . 19 e, 24
b. 10 d. 20

Dari suatu kelompok kecil, terdiri atas 9 om=ng,
akan dibentuk panitiz yang terdiri atas 4 omang.
Susunain panitiz yang dapat terjadi adza ... camR.

a 36 c. 126 e. 175
b, 72 d 10

Dalam pemilinan siswa berprestasi tersedia calon
wang terdirl atas S omng putra dan 4 ormng putri.
Jika akan dipilih pasangan siswa berprestesi yang
terdiri at=s seomng putm dan seorang putri, maka
barnyak pasangan yang dapat terpilihada ... cam.

a9 z. 18 e, 34
h. 14 d 20

Bentuk perkalian 4 = 5= §* 7 dapat dsederhanz-
kan menjadi ... .

=N E . E 2. E
a1 EY 3l
b ! a
51 31

Lima buah huruf dimmbil dari huruf-huruf A, B, G,
0L E, F, G, H, dan |. Peluang yang termrmbil terdiri
atas 2 huruf hidup dan 3 huraf mati adakzb ...

g 10 12
m. — . — 2. —
21 21 1
h = g "
21 1

Sebuah kartu diambil secam acak dar 1 set karu
&ridige. Peluang vang termmbil itu kartu wama hitzm
atau kartu king adakb ... .

=} E [ 28 = %
- 82 - 82 - g2
25 30
b. el . =

Dalam suaty ulahgan, siewa dibaruskan menpwab
6 dari 10 pertanyaan yang ada, banyaknya alter-
hatif pengergan uangan yang dimilikisiswa adalah

a. 210 c. 240 e. 25880
225 d 280
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Kerjakanlah soal-soal berikut ini pada tempat
yang sudah disediakan!

Seorang bapak hendak bepergizn dari kota A ke
kota G. |a dapat melklui kota P atau kota Q. Rute
perjalzanan dar kota A ke kota G sebagai berikut.

- Dari kota A ke kota P adg 3 jakn
- Dari kota A ke kota Q ads 2 jalkn
- Dar kota P ke kota G ads 4 jakn
- Dari kot Q ke kota G ads 5 jalkn
kota P ke kotaQl, atau sebaliknye, tidak ada jglan.

.  Bustlah glurjal&nyang menunjukkan hubung-
anantara kota &, kotaP, kota Q, dan kota Gl

b, Bempa banyak jzlur jzlan yang dapat ditern-
puh aleh bapak ity untuk bepergian dari kota
A ke kota © melalui kota P atau kota Q7

Berapa banyak permutasi yang berlzinan dalam
kata "SUMATERA"?

Hitunglah & dari 05 ™1 = 4c¥ |

Dar suatu kelas terdiri atzs 35 omng. Peluang
seorang siswa menyukai matematika 0, &) peluang
siswe menyukai bahasa inggris 0,2; dan peluang
siswa menyukai matematika dan babasa inggris
0,1. Berapa banyak siswa yvang menyukai
matermatika atau bahasa inggris?

Dari angkaangka 1, 2, 3, 4, 5 6, dan 7 hendak
disusun suztu bilengan ganjil yang terdiri atas 3
angkz. Bermpa banyak bilangan yang dapat
disusun, jika:

. angkaangka itu berulang,
b. angka-angka itu tigak boleh berulzang?

Dari 25 siswea terdin dar 10 wanita dan 15 pria
dipilih 3 siswa untuk mewakili sekolah dalam
lomba PkS tingkat wilsyah, Ada berapa kejf@adian
wEng mungkin, jika dari 3 siswa yang terpilin itu 2
wanita dan 1 priz.

Ada12 orang, 8omng di antarmnmy= adalah wanita
dan dormng lainnya adalah prim Dari 12 omng ity
akan dibentuk suatu delegasi yang terdiri atas 3
orang. Berapa cara untuk mermilih delegasi yang
terdiri atas 3 omng itu, jika:

2. Semuz om@ng mempumyai kesempatan yang
sarma untuk dipilih;

b, delegasiitu harus terdin atas 2 orang pria dan
1 omng wanita?

Tim sepak bola dipilih dart 14 orang. Ada berapa
kemungkinan tim dapat dibentuk, jika 2 omng
tenentu pasti ikut?




Kelas Xl

o : - i Di media cetak maupun elektronik, kita sering

P : P melihat tampilan informasi mengenai pasar bursa,
pengumpulan pendapat umum, transaksi perdagangan,
data sensus, dan berbagai macam jenis data informasi
lainnya. Data informasi tersebut biasanya disajikan
dalam bentuk tabel dan diagram. Dengan demikian,
kita juga harus mempunyai kemampuan untuk mem-
baca data. Bagaimana kita membaca data dan
menyajikan data akan kita pelajari pada bab ini. Selain
itu, masih banyak lagi kegunaan ilmu statistik yang
akan diperoleh setelah mempelajari bab ini.

neSd 1866 86T 19SE 009 X00 2001 2002 2003 2004 2008 2006 2007

Sumber: www.bms.ltuploadsimagesstatistika.jpg dan
www.ktb.co.idimagestotalsales_id.qgif

Peta Konsep

Pengertian dan kegunaan statistika

Pengertian populasi dan sampel

Macam-macam data

Jenis-jenis tabel

Macam-macam diagram (batang, lingkaran, garis, gambar)
Histogram, poligon frekuensi, kurva ogive Menyelesaikan
Mean data tunggal dan data kelompok masalah
Median data tunggal dan data kelompok statistik
Modus data tunggal dan data kelompok

Jangkauan

Simpangan rata-rata, simpangan baku kuartil, desil, dan persentil
Jangkauan semi interkuartil

Jangkauan persentil

Nilai standar (Z-score)

Koefisien variasi

Menerapkan aturan
konsep statistik
dalam pemecahan
masalah

LR 2R R R R R I R R R JER R IR R 4




Mengidentifikasi

Pengertian Statistik,
Statistika, Populasi, dan
Sampel

Penelitian adalzah suatu kegiatan ilmizh yang ber-
tujuzin untuk. mencar kebenarmn dar suatu permasa-
lzhan vyang timbul karena adany= perbedsan penaf-
siran dan pendapat or=ng mengenal sesuatu hal
Penelitizn ilmizh menggunakan metode ilmizh dalam
membuat susty kesimpllan yang nantiny=s akan di-
gunakan dzlam menjawab permasalahan tersebut.
Meskipun, sifat dar jawaban penelitizn tidak mutlzk
benar karenasifat dari ilmuadalzh bebas nilmi. Penggu-
ha=n metode perlu dilzkukan untuk mendekatkan ke-
benzimn akan jmwaban dari permasalaban tefentu.

Fada penelitizn ilmizh, kita mengenal dua jenis
penelitizn, yaitu penelitian kuantitatif dan penelitizan
kualitatif. Penelitian yang bersifat kuantitatif adalzh pe-
nelitizn yang rmenggunakan analisis secam kuantitzatif
@ngka=angka) quna menyvimpulkan basil penelitizn,
Sedangkan penelitian yang bersifat kualitatif adzalzb
penelitizan yang menggunzikan analisis secam kualitzatif
(kata-kata) guna menyimpulkan hasil penelitian,
Kesimpulan penelitian dar hasil analisis tersebut
digunakan untul menguji hipotesis @sumsi atau
anggapan sementar) yang sebelumma dibuat oleh
peneliti berdasarkan teoriteori yang melandzasiny=.

Dalam penelitian kuantitatif, amlisis datamerupa-
kan kegiatan mengelompokkan data berdasarkan va-
rimbtel dan jenis responden, memanipulzsi data, melz-
kukan perhitungan untuk menjawab rumusan masalah,
gan melzakukan perhitungan untuk menguji hipotesis
wvang diajukan. Teknik analisis data dalam penelitizn
kuantitatif menggunakan statistik. Dengan demikizn,
statistik digunakan sebagai alzt untuk melzkukan ke-
Qiztain analisis di dalam penelitizn yang bersifat kuan-
titatif. Penalitian di bigang ilmu pengetahuzin terapean
seperti ilmu ekanomi, urnurnmy= rmerdpakan penelitizn
kuzntitatif dan teknik analisis yang digunakan adalzh
statistik.

m Pengertian statistik dan statistika

Fada mulanyz, kata statistik diarikan sebagi ke-
termngan-ketermngan yang dibutuhkan oeh negars dan
digurakan oleh negarm. Pada masa pemerintahan Cae-
sar Agustus (Yunani), i memerintahkan semuz orng
untuk kembali ke kota masing-masing usai berpemang
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untuk rmelakukan registermsi. Hal-hal vang dicatat pada
kegiatan registerasi, di antamna adalkh nama, jenis
kelamin, jumlah keluarga, pekerj@an, dan sebagainmye=.
Kemudian, setelzah dikumpulkan, lalu dihitung serta di-
sajikan chlam bentuk angka=angka Setelah itu, bameak
orang mengaitkan istilah statistik sebagal kumpulan
data berupa angka-anghka.

Perkembangan selanjutny=, statistik tidak lagi di-
anggap hany=a sebagal bentuk pekerjzan mengurnpul-
kan, rmenghitung, dan menyajikan date Pam pakar ma-
termatika menzdikan statistik sebagai cabang ilmu ma-
tematika yang dkenal dengan stabistitayang dartikan
sebagai cabang ilmu matematika yang mempelzjzri
tentang pengurnpulan, pengolzhan, penys|jizn, dan pe-
helaahan (@nalisis) data untuk membuat kesimpulzan
dan keputusan suatu permasalahan di berbagai bidang.

Cleh karena itu, kita harus dapat membedakan
antara kata statistik. dan statistika.

A. Pengertian statistik

Statistik adalah kumpulan keterangan berbentuk
angka=angka yang disusun, dimtur, dan dsajikan dalam
bentuk daftar, tabel, atau disertai dengan garmbear-gam-
bary=ang disebut dimgram atau geafik untuk rmemperjess
persozlan yang sedang dipelajari.

Corgolr:

Statistik penduduk, statistik peranian, statistik pen-
didikan, dan statistik kelahimn.

B. Pengeriian statistika

Statistikazadalzah su=stu ilmuyang mermpelzgr be-
Jaimanza cam mengumpdlan data, memyajikan data,
mengolzah data, menganalisis data, menarik kesimpul-
an, dan mengarmbil keputusan berdasarkan data dan
fakta yang sudah dianalisis.

Statistika modern mempunyal dua aspek utama,
waitu sebagal berikut.

1. Metode statistika, yaitu cam mengumpulkan, me-
ngolzah, memyajikan, menganalisis, dan menafsir-
kan data yang berbentuk angka.

2. Teori statistika, yaitu cabang ilmu matematika
vang ditempkan (Appifed Mathaematicl dengan
rmenggunzkan aksioma-aksiomza untuk menyeli-
diki persozlzn-persozlan penting, mengenad pe-
rencanzan eksperimen. Teori statistiva bermkar pa-
= teori probabilitas yang sudah mtusan tahun
Lsiany=.

Menurut penggunzanny=, statistika dibagi dalam
dua bagian, yaitu sebagai berikut.




Bab 2 Statistika

1. Statishika desknctif adalzh statistika yang mela-
kukain kegiatan dar mengumpulkan, menmyusun,
menganalisa, mengolah, sera menyajikan data
dakrm bentulk dagram atau kurwe. Dalam statistika
deskriptif, tidak sampal pada pengarbilan kesim-
pulan.

Contoh:

Berdasarkan hasil penelitizn, diketabhui 209 dari siswa
Shk. MonTeknik di Jakartz adalah &ki-kki Maka pe-
ryebutan angka 20% digunakan untuk rmenggambar-
kan keadzan siswa lmki-Ekivang jurnlzhny= 1.000 or-
ang dari 5.000 siswa Shl NonTeknik diJakarta. Statis-
tika deskriptif ini hamya bertujuan untuk menggamber-
kan keadazan untuk satu sampel (siswa Shk MonTek-
hik di Jakartz), oleh karena itu, statistika deskriptif se-
ring dinamakan statistik sampel (sampiing statistic).

Data vang dianalisis dengan menggunakan sta-
tistika ceskriptif urnummnya disajikan dalam bentuk tabel
atau grafik.

Contoh:
Keadzan Siswa Skl " Tahun Pelajaran 2004200%.
Meryajikan data dalam bentuk tabel.

Keadazn Siswa Sk,
Tahun Ajamn 2004 - 2005

Jenis Kelamin
Frograrm Studi Jurnlzh
L F
Akuntansi 38 26 5l
Sekretaris 24 Ly 76
Pemasamn 28 it 7
Jurnlzh 20 124 214

Memyajikan data dalam bentuk diagram.

o2
46
35
28
26
24
=] Jenis ke-
ﬂ [arnin L
Jenis ke-
[armin P

Akuntansi Sekmetaris Pemasamn

8
2. Statistika Inferens! adalah statistika yang
melakukan kegiatan dari mengumpulkan,
memyusun, menganalisis, mengolah, serta
memnyajikan data dalam bentuk dizgram atau kuna
sekaligus dapat menark kesimpulan dan basil
pengolahan data tersebut. Hasil dari data yang
sudah diolzh dan dianalisis itulah yang disebut
statistik. Statistika inferensi dapat digunakan
untuk. menarik kesimpulan data karena statistika
[enis ini menggambarkan karmkteristik suaty data,

m K.egunaan statistika

Sebagaimana telah diumikan di atas, pada mulz-
tym statistika hany=alah merupakan hirmpunan ketermng-
an yang dapat dinyatakan dalam angka atag bilangan
(kuantitatif), yang hamy= bergquna untuk keperluan ne-
gara, terutama mempermudah penarikan pajak dan pe-
ngeraban penduduk untuk keperluzin militer. Marmun,
Sekarang ini statistika sangat luas penggunzznmys,
bahkan boleh dikatakan sudah dipakai disegals bidang
kegiatan, terutama ketermngan-ketermngn yang dapat
dimmtakan dalam bentuk angka (kuantitatif).

Karena begitu pesathya penggunazn statistika,
maka pelajaran statistika sudah mulzai dizjzarkan dise-
kolah, mulzi dar SA hingg= perguruzn tinggi.

Contoh kegunazn statistika imlabh sebagai berikout,

A. Bidang pendidikan

Statistika berguna untuk mengulur kemampuan
dan daya semp siswa terhadap mata pelaj@mn yang
diberikzn.

B. Bidang perhubungan

Statistika bergunz untuk mengukur ke padatan =zl
lint=s jmlan Eye, kunjungan wisatanan baik asing ma-
pun domestik, arus penumpang, dan &in-xin

C. Bidang marketing

Statistika bergunz untulk. mengetahui sirkulasi ba-
rang di pasar dan jurmnlah persedizan yang ada.

Mzsih banyak 20 contoh [=in yang berbiubungan
dengan pengolahan data yang berbentul angka dan
sekaligus dapat dimmalkan untuk perkembaingan di
mzsa yang akan datang.

m Populasi dan sampel

Dalam suatu penelitizn, terkadang tidak munghin
mengumpulkzn data dari seluruh objek. Pemyebabnya
antarm l=in terzlu bamak objek yang harus diteliti,
terbatasiya dana, tenaga, dan waktu.
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Untuk dapat membedakan pengertian populasi
dan sampel, perhatikan contoh berikut ini.

1. Seorang ibu akan membeli mangga. Untuk menge-
tahui manis atau tidaknya mangga itu, ibu me-
ngambil satu dari sejumlah mangga yang ada di
keranjang untuk dicicipi.

2. Untuk mengetahui apakah semua siswa kelas XI|
sudah melunasi SPP, kepala sekolah meminta
bagian administrasi untuk mengecek data semua
siswa kelas XII.

Pada contoh nomor 1, sekeranjang mangga dise-
but populasi, sedangkan sebuah mangga disebut sam-
pel. Pada contoh nomor 2, populasi dan sampelnya
sama, yaitu siswa kelas Xll. Dengan demikian populasi
didefinisikan sebagai keseluruhan objek penelitian yang
memiliki satu atau beberapa ciri dan karakteristik yang
sama. Sampel adalah sebagian dari objek yang benar-
benar diselidiki.

Apabila penelitian dilakukan terhadap setiap ang-
gota dari populasi, penelitian itu dinamakan sensus.
Apabila penelitian hanya dilakukan terhadap sebagian
dari populasi, penelitian itu dinamakan sampling.

EXR] Pembagian data

A. Menurut sifatnya

Ditinjau dari sifatnya, data dibagi menjadi dua ba-
gian.

a. Data kuantitatif adalah data yang dinyatakan da-
lam bentuk angka. Misalnya 300 km, 20 ton, dan
15 liter.

b. Data kualitatif adalah data yang tidak dinyatakan
dalam bentuk angka. Misalnya kewarganegaraan,
status seseorang, jenis kelamin, dan jenis warna.

B. Menurut sumbernya

Ditinjau dari sumbernya, data dapat dibagi dalam
dua bagian.

a. Dataintern adalah data yang diperoleh langsung
dari instansi atau suatu organisasi. Data intern di-
olah untuk kemajuan dan perkembangan instansi
atau organisasi itu sendiri.

b. Data ekstern adalah data yang diperoleh di luar
instansi atau organisasi itu sendiri dan sifatnya
umum. Data ekstern berguna untuk mengadakan
kontrol dan evaluasi ke dalam dari suatu perusaha-
an atau organisasi yang saling berkaitan dan saling
mempengaruhi satu sama lainnya. Misalnya, hasil
produksi ditingkatkan, sedangkan sirkulasi barang
di pasar lamban, maka hal itu akan mengakibatkan
penumpukan barang di gudang.
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C. Menurut cara memperolehnya

Ditinjau dari cara memperolehnya, data dibagi da-
lam dua bagian.

a. Data primer adalah data yang dikumpulkan oleh
suatu badan atau instansi dan diterbitkan oleh ba-
dan atau instansi itu sendiri. Sebagai contoh Badan
Pusat Statistik, mengumpulkan data tentang eks-
por dan impor kemudian menerbitkan data terse-
but. Instansi lain, baik pemerintah maupun swasta
boleh menggunakan data tersebut.

b. Data sekunder adalah data yang dilaporkan oleh
suatu badan atau instansi, sedangkan instansi ter-
sebut tidak langsung mengumpulkan sendiri, tetapi
memperolehnya dari pihak lain yang telah me-
ngumpulkan terlebih dahulu dan menerbitkannya.

Selain data intern, data ekstern, data primer, dan data
sekunder, data dapat juga dibedakan ke dalam data
diskrit dan data kontinu.

a. Data diskrit adalah data yang hanya mempunyai
jumlah data (nilai-nilai) yang sangat terbatas. Mi-
salnya data tentang karyawan suatu perusahaan,
data tentang jumlah siswa di sebuah sekolah.

b. Data kontinu adalah data yang secara teoritis
mempunyai nilai pengamatan yang tidak terbatas
(terus-menerus). Tetapi dalam prakteknya, kita da-
pat melakukan pengukuran yang sangat tepat, wa-
laupun hal ini tergantung dari faktor ketelitian dan
kemampuan alat ukur yang kita gunakan. Misal-
nya, pengukuran berat, waktu, dan isi.

Selain data diskrit dan data kontinu, terdapat pula data
statis dan data dinamis.

a. Data statis adalah data yang mempunyai nilai
tetap dan terbatas dalam setiap putaran (cycle)
atau periode tertentu. Misalnya, data jumlah jam
dalam satu hari, jumlah hari dalam satu bulan,
dan jumlah bulan dalam satu tahun.

b. Data dinamis adalah data yang mempunyai nilai
turun naik, mengikuti situasi tertentu. Misalnya,
hasil penjualan sebuah barang, volume impor, dan

Q O

Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmu!

1. Sebutkan perbedaan antara statistik dengan
statistika!

Latihan 1

2. Apayangdimaksud dengan metode statistika?
3. Apayangdimaksud dengan teori statistika?

4. Berikan beberapa contoh tentang statistik dan
statistika!
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5. Dilihat dari segi pengerjaannya, statistika dibagi
dalam dua bagian, sebutkan serta berikan contoh
masing-masing!

6. Sebutkan kegunaan statistika dalam bidang
berikut!

a. pendidikan d. perhubungan
b. pertanian e. marketing
c. perindustrian f.  pariwisata

7. Mengapa statistik di Indonesia pada zaman pen-
jajahan diarahkan pada sektor perdagangan?

8. Dapatkah statistik diterapkan pada dunia
kedokteran? Jelaskan!

9. Kapan kantor cacah jiwa di Indonesia didirikan?

10. Apa nama kantor yang menangani statistik di In-
donesia sekarang ini?

11. Apayang dimaksud dengan data statistika?
12. Sebutkan kegunaan data!

13. Sebutkan kegunaan data apabila dikaitkan dengan
manajemen!

14. Sebutkan syarat-syarat data yang baik!

15. Seorang siswa dalam satu kali ulangan mendapat
nilai 8. Apakah nilai tersebut sudah bisa dikatakan
data? Jelaskan!

16. Apa perbedaan antara sampel dan populasi?

17. Uraikan dengan singkat serta jelas, kelebihan dan
kekurangan cara kuesioner untuk memperoleh
data!

18. Menurut sifatnya, data dibagi menjadi dua. Sebut-
kan dan beri contohnya masing-masing!

19. Menurut sumbernya, data dibagi dalam dua bagian,
yaitu data intern dan data ekstern. Apa perbedaan
kedua data tersebut?

20. Apayang dimaksud dengan data statis dan data
dinamis?

21. Jelaskan perbedaan antara data tunggal dan data
kelompok! Berikan contoh masing-masing!

22. Sebutkan perbedaan antara distribusi frekuensi
bilangan dengan distribusi frekuensi kategori!
Berikan contoh!

23. Apa keuntungan penyajian data dalam bentuk
tabel distribusi frekuensi?

2.2 Menyajikan Data dalam

Bentuk Tabel dan Diagram

Pada subbab sebelumnya, telah dijelaskan me-
ngenai pengertian data dan cara-cara pengumpulan-
nya. Selanjutnya untuk kepentingan laporan atau ana-
lisis, data mentah yang telah dikumpulkan harus disa-

jikan dalam bentuk yang baik dan teratur agar mudah
dipahami.

Secara garis besar, data dapat disajikan dalam
dua bentuk, yaitu:

a. bentuk tabel atau daftar;
b. bentuk grafik atau diagram.

EXX] Tabel atau daftar

Tabel atau daftar merupakan kumpulan angka-
angka yang disusun menurut kategori-kategori, se-
hingga memudahkan untuk pembuatan analisis data.

Tabel statistik dapat dibedakan menurut jenisnya
menjadi 2, yaitu:
1. tabelreferensi (reference table)
2. tabelikhtisar (summary table)

A. Tabel referensi

Tabel referensi sebenarnya memiliki fungsi seba-
gai “gudang keterangan” karena tabel itu memberi ke-
terangan-keterangan yang terperinci dan disusun guna
kepentingan referensi.

Fungsi tabel tersebut bersifat sangat umum, ka-
rena angka-angka dapat dipergunakan dalam berma-
cam-macam cara. Tabel referensi disebut juga dengan
tabel umum. Dalam tabel umum, pos-pos disusun se-
demikian sehingga tidak memberikan tekanan pada
pos-pos tertentu.

Selain itu, kolom dan barisnya juga tidak disusun
agar dapat melukiskan perbandingan-perbandingan se-
perti yang dikehendaki oleh peneliti. Dalam laporan-
laporan yang bersifat formal, tabel sedemikian itu
umumnya diberikan dalam halaman tambahan.

B. Tabel ikhtisar

Tabel ikhtisar disebut juga tabel naskah (text
table). Tabel ikhtisar umumnya berbentuk singkat, se-
derhana, dan mudah dimengerti.

Fungsi tabel ini ialah memberikan lukisan yang
sistematis tentang peristiwa-peristiwa yang merupakan
hasil penelitian atau observasi.

Tabel ikhtisar banyak digunakan dalam laporan
perusahaan maupun tulisan ilmiah. Untuk selanjutnya
yang akan dibicarakan adalah tabel ikhtisar.

Tabel statistik meliputi suatu persiapan secara sis-
tematis dari pengolahan data ke dalam suatu klasifikasi
dua arah, yaitu baris dan kolom. Beberapa hal penting
yang harus diperhatikan dalam pembentukan tabel sta-
tistik adalah nomor tabel, judul tabel, judul kolom, judul
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baris, tubuh tabel, catatan kaki (jika=ads), dan sumber

(5=1i=
{a) Nomor tabel

Marnor tabel letaknya di depan judul tabel. Momor
tabel sangat menolong untuk mengidentifikasi tabel,
terutarma jika penyajian tabeltabel yvang dilak ukan
cukup baiy=k.

{b) Judul tabel

Judul tabel diusahzaikan dengan kalimat vang se-
singhkat munghin tetapi jelas, dan dapat menemnghkan
isi tabel, misalme= apa, bagaimana klasifikasins,
tempat dan waktu. Judul tersebut diternpatkan di atas
tabel.

Tabe! 2.7 Keranoka tabel gatisil

| G@Momortabel || (b Judul tabel

Sifat kolam
() Judul kolom
+—+ Mamaor kolam ——

Momor | {dh Judul baris
baris ) Tubuh tabel

Sifat baris

| i Catatan kaki |

| (01 Sumber |

Gambaman lebih jelas tentang tabel statistik dzapat
ditunjukkain dalam kerangka sebagai berikut:

{c} Judul kolom

Pada urnumny=, judul kolom dimzaksudkan untuk
memucdahkan pembaca dalam membandingkan data
@ngka-angka) yang terdapat dalam sebuzah baris.
Kaolomdolom disusun mulzi dari ki ke kanan menurut:
dem-fam vang penting, wakty, abjad, bkas! [geogral),
dtau disesuallan menurt Febutufan.

Bilz perly, dapat pula disusun subjudul klasifikasi
di bawah juddl kolom. Sebaik =, kolbm-kolom tersebut
diberi nornor kolom.

{di Judul baris

Judul baris akan mengurikan penyajian data dz-
[mm bebempa bars dalam tabel. Untuk setiap baris
dalam tabel, perlu juga diberi nomor urut, supay=
memucahkan pembaca atad yang menggunakannye.
Seperti pada kolom, maka pada bars juga dapat
dibentuk judul subklzsifikasi. Baris pertarma, kedus,
dan seterusnya dapat ditulis muls dar vang terpenting,
atau meanumd wakty, abjad atau besar keciinra angk s,
oeth sebagainye.

(e} Tubuh tabel

) Catatan kaki

Catatan kaki dapat diletakkan di bawah setiap ta-
bel. Catatan kakiini diperlukan bila ada hal yang perly
ditermngkan dar data yvang terdapat pada tabel.

{g) Sumber

Sumber data perlu ditulis, jika data tersebut diper-
oleh atau dikutip dari satu publikasi atau lehih dan dile-
takkan setelah temnpat catatan kaki.

C. Bentuk tabel statistik

FPenyajian data dalam bentuk tzbel statistik dapat
diklasifikasikan dalkam berbagal bentuk.

1. Tabel distribusi frekuensi adalah suatu tabel yang
harmy=a menunjukkan frekuensi jurnizh datz) yang
dimmati atau diohserasi

2. Tabel satu amh adalzh suatu tabel yang hamy=
menunjukkan klzsifikasiitern-tem pada kolom saja
atauy hany= pada baris saj@.

3. Tabteldua amhadalzh sty tabelyang menunjuk-
kan klasifikasi itern-itern pada kolorm dan baris
secam bersama-sama,

Dari judul wang diberikan pada setiap tabel
statistik, dapat diketahui apakah satu klasifikasi, dua
klasifikasi, atau lehih.

Beriliut ini, ditunjukkan contoh tabel statistik dua
arh, yang kolomnya diklasifikasikan menurut densel-
oper, dan barisny= menurut lokasi.

Tabel seperti ini, sering juga disebut sebagai tabel
silang (cross tabia).

Tabe! 2 2 Realizas panivalan remah malalu KPR-8BTH
dipannc menunt developer gan lokas sameal dengan
akhirtahun THE7 [Dalam jutaan Ro)

NOMOT | | ity Jumlah
urut Perum MonPerum
Perumnas (Perumnas

{1 i2) (=) i4) {5}

1. | Jawa 1918 12591 (14509

2. | Sumatra 2.3 1010 1533

3. | Sulzwesi 212 46 3 575

4. | Halimantan 124 428 52

A, | Pulau lainnmya 158 203 26,1

Indonesia 29385 14695 |1.7630

Sumber Biro Pusat Statigik, Stati il Pembangunan
FPerumahan Indoresa 1987, Jakarta 1588 halaman xiv
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Contoh soa! 1.

Dari hasil pengumpulan data yang dilakukan BPS

Jakanz, diperoleh data tentang jurlah rumah yang

dibangun oleh Pemm FPerumnzs per tahun diFulag Jewa

sebagai berikut.

11 DI Yoqyakarta, sebamyak 0 unit pada tahun 1324,
sebarmyak O unit pada tahun 1385 | sebamak O
unit pada tahun 1986, dan sebanyak 187 unit pada
tahun 1957,

21 Jawa Timur, sebamyak 2,890 unit pada tabun 15954,
sebamy=k 2.028 unit pada tahun 1935, sebarnyek
552 unit pada tahun 1926 | dan sebamak 1.508
unit pada tahun 1957,

3 JawaBamt sebamal 1,837 unit padatahun 1384,
sebamyak 180 unit pada tahun 1985 | sebamak
6.574 unit pada tahun 1938, dan sebanyeak 6.322
unit pada tahun 1987,

q4)  Jawa Tengah, sebamyak 2.557 unit pada tahun
1984, sebamyak 1.858 unit pada tahun 19335
setanyak 776 unit pads tahun 1985, dansebam=k
519 unit pada tahun 1957

g Dkl Jakara, sebanyak 1.240 unit pada tahun
19384, sebanyak 541 unit pada tahun 19385,
sebay=k O unit pads tahun 1938, dan sebany=k
103 unit padz tahun 1987,

Susun atau sajikanizah datatersebut daklrm bentuk tabel
statistik!

Jawab:

1. Membuat terlebib dahulu rencana tabelnya yang
lengkap, terdiri dari normor tabel, judul tabel, judul
kolarn, judul baris, tubuh tabel, catatan kaki (jika
ada), dan sumber.

2. Setelah rencana tabel selesai dibuat, masukkan
cata ke dalam sel (kotak) yang sesuai pada tubuh
tabel!

3. Dengan demikian, penyajizn tabel statistik yang
dirmaksud adalah sebagai berikut.

Tabel 2.3 Realisads pembangunan perdmahan perim-
nasdl Pulau Jawa mendrat tahun dan propin s (umit)

Momar o T=ahun
urut PIORINSl e [ 1088 1986 | 1907
(1 2 ey oy (9 (&)
1. |DWidakarta | 1240 | 641 0| 103
2. |JawaBarat | 1897 | 180 |6.574 | 6322
3. |Yooyakars 0 0 o| 187
4. |JawaTengah| 2557 | 1558 | 776| 519
5. |JawaTimur | 2440 | 2028 | 552 1.508
Jumlah | 8184 | 4417 |7.902 | 5639

"
O O

Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmu!

Latihan 2

Berdasarkan hasil pengumpulan data yang dilakukan
Bino Pusat Statistik, diperoleh data tentang jurmlzab
impor kendarmzn bermotor dari tahun 1975 sampad
cdengan 1931 sebagai berikut.

1. Mobil penumpang yang diimpor pada tahun 1976
sebanyak 30.9341 buzh, tahun 1577 sebanyak
20.074 buzh, tzhun 1578 sebanyak 24.433 buzh,
tahun 1973 sebamyak 25180 buah, tahun 1320
sebanyak 38892 buah, dan pada tahun 1921 =e-
banyak 54.256 huah.

2. Maobil bus dan truk diimpor pada tahun 1976 se-
banyak 51.285 buah, tahun 1977 sebarnyak 77 580
buzth, tahun 1978 sebanyak 104.029 buah, tahun
1573 sebanyak 64.574 buah, tahun 1920 seba-
ry=k 139624 buah, dan pada tahun 1931 seba-
=k 173,952 buah.

3. Sepedza motor yang diimpor pada tahun 1976 se-
barmak 203 434 buah, tahun1 977 sebamyak 9 896
buzth, tahun 1378 sebamak 43.551 buah, tahun
15879 sebaryak 47.510 buah, tahun 1980 seba-
=k 28,905 huab, dan pada tahun 1981 sebany=k
753 huah.

Pertarny=m=n:

Susun atau sajikanlah data tersebut di atas, dalam
bentuk tabel statistik, yang dilengkapi d2ngan nomar
tabel, judul tabel, judul kolom, judul baris, catatan kaki

(jika adg), dan surmber!

Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmul!

Berdzsarkan dats padasoal latihan 2, hitungkh pesen-
tase impor kendarman menurut jenisny= untuk setiap
tahun, dan susunlah persentase tersebut dalarm bentuk
tabel statistikl

Latihan 3

Untuk membuat tabel distribusi frekuensi, diper-
lukzn langkah-angkah berikut.
A. Menentukan jangkauan

Janglkauan sty rentang disebut juga dengan range
aAadklah selisin antam data terhesar dan data terkecil.

Keterangan:
A = mnge

A= e~ % X . = dataterbesar
X = data terkecil
min




A

Contoh soal 2:
1. Tentukan jangkauzan dar data berikut!
13,19 25, 30, 37, 45, &0, 65

2. Tentukan deemh jangkauan dari nilel uRngzsh mate-
matika 40 siswa tingkat 2 jurusan Akuntansi

bierikut!
q0 45 65 6 B 0 43 57
65 70 75 &1 6 70
43 45 &1 &1 &1 &85 F5 B5
gr 90 80 €1 51 65 61 65
0 45 FOOF5 B0 8BS 65 Y0
Jawab:
1. cata terbesar = 65
chata terkecil = 13
[Engkauan = 865-13 =80
2. dat=a terbesar = o
cata terkecil = 40
Engkawuan = @2-40= 82

B. Menetapkan banyaknya kelas (K)

Far ilmuwan statistik tidak menentukan dengan
pasti banyaknya kelas yang harus diberikan untuk
menyusun data dalam tabel dstribusi frekuensi, tetapi
tergantung dari datz vang ada. Prinsip-prinsip yang
harus diperhatikan dalam penentuan banyaknya kelzas
interval, antar= lain sebagai berikut.

2. Banyak kelas jmngan terlaluy sedikit, supaya
bentuk. kelompok tidak menjadi kabur.

b. Banyak kelas jangan terlalu besar, supaya
diperoleh garnbaran yang jelas tentang kelormpok.

c. Berdasarkan kebiaszan yang adz, bamak kelas
berkisarantam Ssampal dengan 15 (5L K 215).

d.  Gar lzin untuk menentukan banyak kelas adalzh
menggunzkan rumus Stunges, yaitu:

K=17*33ogN

Keterangan:

K = bamwmak kelas (kelas intersal)
M = bam@akna data (raw dats)

Untuk fvang terlalu kecil atau &yang terlzlu be-
Sar, penggungan rumus tersebut tidak tepat, sehingga
tidak rmutlak dilmkukan. Jadi, tergantung dari kits untuk
menentukan banyak kelas, berdasarkan pengalaman
vangada. Sebagai contoh penggunazan rumus Stuges,
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permatikan data hasil ulangan matematika kelas X
jurusain Akuntansi berikut. Bamyakny= data: & = 40

K=1+*33log40
= K=11* (33 = 1821
— K =829
Jika dibulatkan hasilmy= = 6.

C. Menentukan interval kelas {f)

Besarnya interal kelas bagi tiap-tisp kelas dalam
distribusi frekuensi sebaiknya diusahakan sama. Ber-
desarkan nilai K (kelas interval) dar rumus Sturges,
besarnya ! (intersal kelas) dapat ditentukan dengan
FLMUS:

A
K

i =

Keterangan:

A = jangkauan atau rentang (rangs) adalah selisih
antara nilzi tertinggi dan nilai terendah

K
;

bammkm= kelas
interval kelas

Dari contoh 2 nomor 2, nilai tertinggi = 82 dan
hilai terendah = 40. Jadi, rahge = 92 - 40 = &2,

i= — =88/ =20 (dibulztkzn)

Pada prinsipry=a, menentukan nilal interval kelas
i) sangat penting dalam distribusi frekuensi. Hal itu
bertujuan agar pernyebarmn nilg dalam tiap-tiap kelas
mencapal SasarEn dan tujuan sera menghasilkan sua-
tu analisis yang mendekati kebenzm=n.

D. Menentukan batas kelas

Oz buah nilal yang membatasi suaty kelas de-
ngen kelas yang lain disebut batas kelas Setiap nilzi
vang terletak di sebelah kin masing-masing kelas di-
sebut batas bawah kelas (fower class inits), sedang-
kan nilai-nilai yang terletak di sebelah kanan disebut
batas atas kelas (upperolass imits).

1. Contoh batas kelas (batas semu}

Batas kelas adalah

Tabal 2.4
nilal vang ditentukan berdz- o - .
sark:i gata yang ada un- Nilai Frekuensi
tuk memasukkan frekuensi 40 -48 6
masing-resing datm sesual 43 -57 3
dengan interal kelas. Ba- 55 - 66 14
tas kelas terdin dari batas | 7 79 J
kelas atas dan batas kelas 76 -84 2
bawath. Sebagai contoh, 85 - 93 6
perhatikan tabel 2.4 di sam- Jumlzah 40

ping inil




Bab 2 Statistika

Batas kelas bawah adalah nikai-nilzi: 40, 49, &8, 67,
76, dan 86,

Batas kelas atas adalah nilai-nilzi: 48, 57, 66, 75, 84,
dan 93,

40 - 42 kelas pertama
49 - &7 kelas ke dua
58 - 65 kelas ke tiga
57 -75 kelzs ke empat
FE -84 kelzs ke lima
85 - 93 kelas ke enarn

E. Menentukan tepi kelas (batas nyata)

Tepi kelas disebut juga batas nyata (o/ass bound-
anys. Batas nyata terdin dari batas nyata bawah dan
batas nyata atas.

a.  Batas nyata bawahadalah batas kelas bawah di-
kurangi 0,5 untuk data dengan ketelitian sarmpai
satu satuan. Untuk data dengain ketelitizn sampai
satu desimal, batas nyata bawah sama dengan
batas semu bawah dikurmngi 0,05, dan seterus-
Fiy=L,

b. Batas nyala atasadalah batas kelas atas ditam-
bah 0,5 untuk data dengan ketelitian sampai satu
satuan. Lintuk data dengan ketelitian sampai satu
desimal, batas nmyata atas sama dengan batas
semu atas ditambah 0,05, dan seterusnya,

Secam teoritis, interal kels () sama dengan seli-
sih antam batas myata (tepi kelas) atas dengan batas
ny=ta (fepi kelas) bawah dalam satu kelas, atauselisih
antarm batas myata kelas yang berurutan,

Data d atas dapat disajikan dalam tabel yang
sebenarmy=, sebagal berikut.
Tabal 2.5

Nilai Frekuensi
{Batas nyata)
395-485
48, 5-57.5
57,5-665
66,5-755
75 5-845
21,5-935

Slamodwo

Jurnlah

Dari tabel 2.5, dapat diketahui:

hilai batas myata atas kelas peftama sama d2ngan ni-
[z batas nyata bawah kelas ke-2;

nili batas nyata atas kelas ke-2 sama dengan nilzi
batas ryata bawah kelas ke-3,

!/

O

den seterusny=.
Intersal kelas (h = 486 — 335 =03

Setengah dari jurnlzh kedu= nilal batas kelzs dise-
but niaf tengah atau mid-point atau olass mark suatu
kelas. Milai tengah urmummya diberi simbol x. Sebagai
contoh, dari tabel 2.5 didapatkan sebagai berikut,

39,5+ 48,5 40 + 48

= ——— =Matau x, = = 44
2 2

v = 48,56+ 57,5 - 53 atay x = 48+ 57 —

: 2 ? 2

dan seterusmya.

Secar praktis, interal kelas () sama dengan se-
lisih antara du= smic-padt yang berurutain,

F. Menentukan batas bawah terendah

{ starting poinf) dari kelas pertama

Batas bawah terendah dari keks pertama hendzk-
fiya dipilih sedemikian rupa sehingga di dalam penye-
baran frekuensi nantiny= tidak terdapat satu data pun
vang tidak masuk ke dalam kelompok data. Jadi nilzi
terbesar dari batas bawah kelas pertarma adalkEh nilzi
terkecil dari seluruh data, sedanghkan nilzi terkecil dari
batas atas kelas terakhir adalzah nilai terbesar dari se-
luruh data.

G. Menghitung frekuensi

Milzi frekuersi untuk masingmasing intersal kelas
ditentukan dengan menggunakan sistem turus.

Comtoh soal 3;

Miki ulangan matematika dar 40 siswea kelas X jurusan
Akuntansi disusun sebagal berikut.

H. Membuat tabel distribusi frekuensi
Taba! 2.a Milai wangan matematita

Nilai Turus Frekuensi
{Batas nyata)

395-485 TH | 4]
485-575 I 3
57,5 -665 [TH M1 14
66,5 -755 [T 1 9
75 5-845 [ 2
84.5-835 TH | 4]

Jumlzah 40

Camyang paling rmudzah untuk. memasuk kan data
ke dalam tabel distribusi frekuensi adalah cam turus
atau taflly atau mifidi. Camnya alah dikerjkan dalam




satu lembear keras kerg (work sheat), jmngan dicanturn -
kan dalam tabel vang sebenarmya. Perhatikan contoh
sozl 4 berikut!

Contoh soal 4:

Rekap permasukan sayyur-mas/ur dar daersh Produsen
ke Pasar Induk s=vyyur dan buah Kamat Jati antam 22
Agustus 1999 sid 29Movernber 1999 (dalam puluhzan
ton) adalah sebzagai berikut.

126 128 123 121 1258 120 122 123 128 123
124 128 123 123 126 129 124 125 117 121
123 125 128 125 124 116 114 123 123 128
123 123 116 114 123 123 128 123 118 117
111 107 100 110 118 115 113 108 108 o7
107 114 113 102 107 114 104 1028 133 123
149 139 140 130 148 120 110 111 130 180
133 132 129 125 129 124 122 128 119 132
130 128 113 119 126 124 130 132 131 130
120 116 119 129 149 138 133 122 124 118
Dirnodifikasi dari ton rmenjdi puluhan ton bulat).

Sumber data: PD Pasar Induk sayur-mayur dan buah
Mramat Jati - Jabkarta Timor Novemnber 1999,

Cari datatersebut, kitaakan rmembuat tabel distri-
busi frekuensi. Tabel distribusi frekuensiakan diperleh
dengan melakukan lAngkah-Engkah yang sudah dije-
laskan sebelurnmye=.

1. Menyusun data dan menentukan @ngkauzanmye.

Datz disusun dari urutan terkecil sampad yang ter-
besar (aral)

g7 100 102 103 104 105107 107 107 102
110 110 111 111 113 113 113 114 114 114
M4 115 116 116 116 117 117 118115 119
119119119 120 120 120 121 121 121 122
122 122 123 123123 123 123 123123123
123 123 123 123123 123124 124 124 124
124 124 125 1261256 125126 126 126 128
128128128 129128 1201293 129123 129
129 130 130 130 130 130 131 132 132 133
133 133 138139132 140 144 146149180

data terkecil = &7
data terbesar = 180
Jangkauanmya = 180-587 = 53

2. Menentukan banyaknya kelas
Bamwakmm kelas (K = 1+ 33logn n =100
= 1+ 33log100

Mahir Matematika 3

=1* 332
=1* 64
= 7.6
= 8
Menentukan panjang intersal kelzas
Panjang intersal kelas () = - A?';E:xi;as
= i= g = % = 6,86
=] f= 7

Menentukan batas bawah terendah (stating poid)
dar kelas perama

LIntuk ini, hizsanya dipilih data terkecil atau nilzi
chta yang lebih kecil dari data terkecil. Akan tetapi,
selisinty= harus kurang darisetengah kali panjang
kelas yang telah ditentukan. Dalam hal ini, batas
bawah kelas interval pertama dipilih 37, maka ke-
lzs pertamz: 97 - 103, kelas kedus: 104 -110, ke-
las ketiga: 111 - 117, dan seterusmya.

Menentukan frekuensinyz

Frekuensiuntuk masing-mzsing interal kelas dini-
tung dengan menggunzaikan sistemn turus.

Dar mngkah 1 sampai &ngkah & kita dapatkan
tabel distribusi sebagai berikut.

Tabel 2.7 Rekap pemasukan ssyyur-mayur dari da-
erah FProdusen ke Pasar Induk sayyur dan bugh
kKramat Jati antam 22 Agustus 1999 sampal de-
hgen 29 Movernber 19393 (dalam pulubhan ton (bu-
laty).

Tabe! 2.7 Religp pemasekilian sayvi-malyir

Pemasukan Turus/tally Frekuensi
{puluhan ton)
o7 -103 11 4
104 - 110 M =
111 - 117 MM T 15
118-124 (MM ITH TTH 35
ItH T T

125 -131 T ITH TH 25
Y

132 -138 M

139 -145 11

146 - 152 I

Jumlah 100
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. Frekuensi kumulatif, frekuensi relatif, dan
frekuensi kumulatif relatif

1. Frekuensi kumulatif

Frekuensi kumulzatif dapat dibentuk dari daftar dis-
tribusi frekuensi bimsa, dengan jalan menjurnlzahkan
frekuensi demni frekuensi. Frekuensi kumulzatit terdiri
dar dua macam, yaitu frekuensi kumnulatif kurag dard
dan frekuensi kumulztif jeéé dan

Dari data tabel 2.7, jika dibuat frekuensi kumulatif
kurang oz [rH <] dan frekuensi kumulatit lebih dari
[ » | maka diperoleh deftar berikut fabel 2.8 dan &mbel
2.9

Tabel! 2.8 Digribuys fretiven 5 bamulakl kurang dan

Batas nyata f, kurang dari
kurang dari [r.<1
96,5 ]
103,5 4
110,5 12
17,5 27
1245 &2
131,56 a7
1385 a3
1455 a7
182,58 100

Tabe! 2.2 Dignibus freluens humwlatif lebib dard

Batas nyata f,.lebih dari
kurang dari [F.>1
05,5 100
103,5 2l
1105 22
1175 73
1245 39
1315 13
1385
1455 3
15825

2. Frekuensi relatif

Frekusnsi relatif (rﬁj suatu interval kelas adalah

frekuensi kelas ke-n dibagi dengan total frekuensi di-
kalikan 100%. Dirumuskan:

.f
=0 wq009,

lf
HZr

!/

O

Keterangan:
= frekuensi ke-n

"
E.I‘ = total frekuensi

Frekuensi relatif untuk data pada tabel 2.7 adalah
Sebzgai berikut.

Tabe! 210 Frelwens relzhif dalam desmal dan dalam

pErsan
Pemasukan F fo fo ()
{puluhan ton)
g7 - 103 4 0,04 4
104 - 110 = 0,08 =
111 - 117 15 0,15 15
118-124 35 0,35 35
125 - 131 258 0,25 25
132 -138 5 0,08
139 -145 4 0,04
145 - 182 3 0,03
Jurnlzh 100 1,00 100

3. Frekuensi kumulatif relatif

Frakuensi kumulatf relalif (f, o) atau frekuenst k-

muiahlf parcaentase adalah frekuensi kumulztif dibzgi
total frekuensi dikalikan 100%.

Dirumuskan:

- 'fK o
.fHH - Elf X1|:||:| f::l

Keterangan:

f =

" frekuensi kurmulztif

EJ‘ = total frekuensi

Jika data pada tabel 2.8 dan tabel 2.9 digabung,
dapat disusun frekuensi kumulatif relatif, sebagai beri-

kut.
Tabe! 2771 Frekuens bumulatif relalif

Batas nyata |, < |f _ | Batas nyata | £ >|F _
kurang dari {<) | lebih dari (>)
05 5 0 ] 05 5 100 | 100
1035 4q 4q 1035 o5 o5
110,5 12 12 110,5 et aa
117.5 27 | 27 117.5 73| 73
1245 62 | 82 1245 38 | 38
131,5 87 | &7 13,5 13 13
1385 o3 | 93 138,56
1455 | o7 | oF 1455
1525 |100 [100 | 1825




A

ketermngan:
nilai £, < dengan fem < garna, karena jumnlzh frekuensi-

hya 100, Demikizn jug=a rK> dengan fKH> SEMma,
karenz jurnlzab frekuensimy= 100.

m Menvyajikan data dalam bentuk
grafik atau diagram

Data yang sudah dikurnpulkan, baik secara popu-
[msi maupun secarm sampel, untuk keperluan lebih lzan-
jut perlu dimtur, disusun, dan disajikan dalam suatu
bentuk yvang jelas dan baik. Penyajizn tersebut dapat
berupa tabel ataupun dimgram.

Macam-mzacam diagram:

1.  diagram batang, disebut juga dengan bar char
atau bar gras,

2. dimgram garis, disebut juga dengan e chart atau
ine qrand;
dizgram lambang atau piktogrm,

dimgrarm lingkarmn, disebut juga dengan pie char,
atau cireular grand,

dizgrarm peta atau kartogrm,
dizgrarm pencar atau dizgram titik,
dizgrarm histogram,

dizgrarn poligan; dan

w o om N omom

kurym ogive positif dan kurva ogive negatif.

Tidek sermua data cocok disajikan dalam sermua
jenis dimgram di atzs. Karena itu, harus diperhatikan
jents diagram manza yang paling sesuai. Diagram nomar
1 sampai dengain nomor § paling cocok digunzbkan untuk
catayang tidak dikelompokkan (data tunggal). Diagram
horor 8 dan nomor 9 paling sesuai digunzkan untuk
data yang dikelompokkan (data kelompok).

Maksud dan kegunazan diagram =l=h:
1. mempernegas dah memperelas penyajian dats;
2. mempermudah pemahaman terhadap data;

3. mengurangi kejenuhzn dan kejemuan dalzm meli-
hat angka-angka.

A. Diagram batang

Untuk menyajikan data dalam bentuk diagram
batang, perlu diperhatikan hal-hal berikut.

. Melukis sumbu mendatar dan surmbu tegak ber-
potongan.

b.  Membuat skala yang sesuai.

Mahir Matematika 3

Contoh soal 5:

Biaya iklan sebuah perusahsan selama S tahun terkhir
adalzh sebagad berikut.

Biaya iklan
Tahun {dalam];:h rupiah)
1835 130
1935 140
1897 180
1995 180
1909 200
2000 280

Jika datatersebut dsajikan dalam dagram batang,
bentukmy= sebagal berikut.

Biaya iklan
(jutz rupizh)
&~
300+
260
250+ ]

200

200 + 10 7

190+ qan 77

100 +

1005 1006 1007 1008 1993 2000 Tahun
B. Diagram garis

Diagram garis paling sesuai apabila data bersifat
kontinu ferus-rmenerus). Pada contoh di atas, diagram
garisnya adglah sebagai berikut.

Bliztya iklan
(jutz rupizh)

300 1
280 +
200 -+

160 4

100 +

0 : i i : : : .
1995 1996 1997 1995 1999 2000 Tahun
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C. Diagram lambang (piktogram)

Peryajian data dalam dizgrm l=zmbang tidak me-
merlukan salib surnbu, tetapi merupakan sebush lam-
bang yang dapat mewsakili data tersebut.

Contoh soal &;

Sebuah perusahzzan mempumy=i 500 kary=wen, 300
orang di antaranya wanita.

Sumber: Majalah Tempo, Februan 2004

Gambar 2.1 Altivitaskarvawan i salah 53ty
perssahagn

Tabel 2,72 Data has! elesoor karet

Dimgram dari data jumlzh kanfawan perusahaan
tersebut dapat digarmbarkan sebagai berikut.

Karyawan Jumlah Keterangan
Friz [{;F [{;F [{;F =100 kary=wan
Wanita 2} 2:@ 21]? 2} =100 kary=wati

D. Diagram lingkaran

Diagram lingkaran adalah diagram yang
menggunakan daemh linghamn untuk menggambarkan
suatu keadzan.

Ada dumcarm untuk membuat dizgrm lingkamn, yaitu:

1. memtagi lingkamn mendrut cata yang ada dengan
menggunzkan busur dermjat (membagi lingkaran
dalam bebermpa juring tertentu sesual data)

2. membagi keliling lingkar=n

Contoh soat 7:

Hasil ekspor karet ke beberapa negam tujuan dicatat
calzmn tabel di barwah ini. Milal yang dicantumkan dalzm
juring lingkaran adalah nilzi persentase, sehingga dia-

grarm lingkarmnmya ditunjukkan seperti gambar di
bEvwah ini.

Negara [Nilai
tujuan |ekspor

Juring lingkaran

Persentase

20 20
Jepang (A 20,0
pang |: :' 75

Ingaris (E) 4.0 4 4

10,8 10,2

28
Jerman ([0 | 28,0 28

ltalia E) | 10,2 10.2 10.2

T % BA0° =085 63° S« 100% =27,40%
73

= x360° =18,753° |— x100% = 5,48%
73 73

Belanda (01| 10,8 |—— % 360° =563,26° L —_= % 100% =14,79%
73 73

— ®300°% =138,08° |—= 100%: =38, 36%:
73 73

—— = 350° =50,30° ——=100%: =13,57%
73 73

E, 183.97% 5

A, 27 A0%

WE, 5.45%

C, 14.79%

73,0 380°

100%%
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Gambar 2 2 Peta indonesia

E. Dimgram peta (karfogram)

Dalam pembuatan dizgram peta digunakan peta
geografis termpat data bermda. Diagrarm ini menggarm-
barkan letak masing-masing wilsyah, hasil dar suatu
deermh, dan lain-lzin yang berhubungan dengn keada-
an daemh tertentu. Padaumumnys, dicantumkan l=zm-
bang yangsesuai dengan data. Perhatikan gambar 2.2
di atzas!

Keterangan:

Angka Ketinggian Kota (meter)
1. Banda Aceh 21,6
2. Medan a7
3. Pachng 3
4. Pekanbaru 3
& Jambi 2g
5. Falermbang 11,7
7. Benghulu 15
2. Bandar Lampung 10
8. Jakara 7
10. Bandung 210
1. Semamng 3
12. Yogy=kara iRl
13, Sumbay= 3,3
14, Denpasar 1
15, Matamam 16
16. Kupang 11,6
17. Pontianzk 3
18, Palangkarm=y= -
19. Banhjamasin 22
20. Balikp=pan 33
21. Manado a3
22, Palu =L
23, Makasar 14
24. Ambon 11
258, Kendari 33
28, Jayapura 3

F. Diagram pencar

Untuk kumpulan data yang terdiri dari due varizbel,
dizgrammnya disajikean dalam salib sumbu (sumbu koor-
dinat) dan gambarmya merupakan kurmpulan titik-titik
vang terpencar. Oleh sebab itu, diagmmnya disebut
dimgram pencar. Perhatikan gambar 2.3 berikut!

Yariabel 2
* Wariabe! 1
_ (=)
ariabel 2
Tt Wariabel 1
(b

Gambar 2.3 Diggram pencar

3. Diagram histogram dan poligon

frekuensi

Data yang sudabh dikelompok kan dan disusun
dalam tabel distribusifrekuensi dapat disajikan dalam
suatu dimgram yang disebut histogram (histogmm
frekuensi) ataupun poligon (poligon frekuensi.

a. Histogram

Histogrm adalah grafik yang terdin dan segi empat
wyang berlaskan sumbu mendatar dengan sisisisi e.
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yang berdekatan saling berimpit. Penyajian data pada
sumbu koordinat imlah sumbu mendatar menyatakan
hilel batas nyata (kelas intervsall dan sumbu tegak
meny=takan frekuensi. Luas segi empat harus dibuzt
sedermikizn rupa sehingga sebanding dengan frekuensi
masing-masing kelas.

Sebagaicontoh, perhatikan tabel 213! Pada tabel
tersebut, dilengkapi dengan nilai tengah (mickpocind)
padz masing-masing kelas.

Tabel 2,13

Nilai Titik tengah | Frekuensi

(Batas nyata) (x) (f)
955 - 1035 100 4

103,5-110,5 107 a
110,56 - 117,56 114 15
117,56 -124,5 121 35
124,65 -131,5 123 25
131,56-138,5 135 4]
138,56 -145,5 142 g
145,56 -182,5 149 3

Jumlzh 100

Bentuk histogram tabel 2.13 adalah sebagai berikut.

f
L SE

S8+

T+

25
28—

204

15
154

104 8

batas
ny‘atg

124'5131.5133'5145.5152'5

.5 'IEIS,EHD'E‘I'I?,E

Gambar 2.4
b. Poligon
Apabilz pertengahan titiktitik puncak histogram
wvang berurutan kita hubungkan dengan sebuah garis

mzka bentuk gars itu disebut poligon. Poligon pada
garnbar 2.5 dimmbil dari histogram pada gambar 2.4,

25

T <—Histogram

20 4

154

«— Poligon

o Lnd RN

1 T i : : : T T T T bl
1336
95,51035110,511?.5124,5 152 6

15 1455
Gambar 2.5

c. Kurva ogive

k.unsea ogive terbagi atas dua bagian, yaitu:

2. kurvaogive positif, yaitu kursecyang diperoeh dar
frekuensi kumulatif kurang da,

b, kunsm ogive negatif, yaitu kunma yang dipenoleh
dari frekuensi kurnulzatif febin daxd

LIntuk menggarmtarkan kuraogive, penyajian da-
ta pada sumbu koordinat &lah surmbu rmendatar metrmye-
takan batas nyata, sedangkan sumbu tegak menyata-
kan frekuensi kumulatif.

Contoh kurva ogive positf dapat dilihat pada gam-
bar 2.6 Dari tabel 2.13 kita bisa mencari frekuensi
kurnulzatif kurang dar. Kermudian, kita hubungkan titik-
titik frekuensi kumulzatif kum@ng dar menggunakan
kurva (garis lenghkung mulus).

.f

n

100 »

90 . -~
a0

g0 e

20 . /

10 = -
- Batas
'..h\. =
'3"—’{-' R y 1 =
955 1105 1245 185 185
035 1175 18315 1488

Gambar 2.6




N

I,

Contoh kurva ogive negatf dapat dilihat pada gam-

bar 2.7, Dari tabel 2.13 kita bisa mencari frekuensi
kurnulztif lebih dari. Kemudian, kita hubungkan titik-
titik frekuensi kurnulztif lebih dari menggunakan kurva
(garis lengkung mulus).

O

'fl.

100

=1
aa
ra
=11
=1
40
3
20
10

0" N

L] Lo

1 H"‘"-.H

, —
5 1245 135 185 Ak
1176 1816 1465

Gambar 2.7

Batas

965 1105
1055

Latihan 4

O

Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmu!

1.

R = L

Apa yang dirmaksud dengan frekuensi kelzs?
Apa yang dimaksud dengan batas semu?
Apa yang dirmaksud dengan Soundany olass?
Apa yang dirmaksud dengan kelas intenal?
Apa yang dirmaksud dengan tepi kelas?

Apa yang dimaksud dengan frekuensi relatify
Dari data berikut, carilah jangkauannyzl

a 3467467 51110 3

b, 45 40 35 30 31 29 20 19 30 29

Bermt badan siswa kelas Xl yang dinyatakan se-
bagai tabel frekuensi yvang terdiri dar 8 interval
kelas adalah sebagai berikut.

Mo. | Bermt Badan Frakuensi
(kg
1. 35-39 2
2. 40 - 44 3
3. 45 - 43 20
4, g0 - 54 15
5. oh - 53 il
6. 60 - 64 4

10.

11.

12.

13.

14.

16
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Dari data tersebut, carilah batas semu bawah dan
batas semu atas pada masing-masing intensal
kelasnyz.

Daritabel padasoal nomor 5 tentukan batas nyata
bawah kelas dan batas nyata atas kelas pada
masing-rmasing intenal kelasny=l

Dari tahel pada so=l normar 2, tentukan titik tengah
gan panjang intersal kelas pada masing-masing
interal kelzsnyml

Dari tabel pada soal nomar 8, buatlzh frekuensi
relztif, frekuensi kurmulatif, dan fekuensi kumuEtif
relatif pada masing-masing interal kelasnyal

Dari tabel pada soal nomor 8, tentukan intenal
kelas yang mempumyai nilai frekuensiny=a paling
besarl

Dari tabel padza soal nomor 8, gambarkan bentuk
histograrn dan poligon frekuensinyel

Diketahui cata dar 40 pengukuran sebadgl berikut,

108 20 95 95 25 85 86 92
101 &0 a3 a3 g7 a0 =) a7
™ f2 102 92 ar g 0 ™

o4 g3 09 =2 103 o2 g2 75
=1 g8 89 20 o9 ™ gr 104

Cari data di atas, susunkh data dari ukuran terke-
zil ke ukumn terbesar, kemudian tentukan:

. [angkauannye,

b.  bamw=knya kelas,

. pahjang interal kelas,
d.  distribusi frekuensinye;

e. gambarkan histogram dan poligon frekuensi
dan distribusi frekuensi yang telah diperoleh!

Diketahui data hasil pengukuran tinggi badan 40
siswa (sampai cm terdekat) sebagai berikut.
148 180 160 168 180 149 180 140
151 154 186 159 184 163 169 168
170 170 177 180 183 160 165 170
1756 158 168 165 167 174 173 185
158 162 166 164 1583 163 156 143
Buatlah tabel distribusifrekuensi dengan intersal

kelzs: 145 - 149, 150 - 154, 155 - 1558, dan
seterusmnyal
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Penvelidikan satistik di Indonesia lahir pada za-
man penjajahan. Sesuai dengan tujuannya, satistik di
negara kita diarakbkan kepada hubungan perdagangan
denzan tujuan mencari keuntungan sbear-bearnya
bagi penjajah.

Data berikut rmenunjukkan niki ujizn rmatz diklzt
raternatika 60 siswa kelas XK AR Sk Budi . . . .
Asih sermester 5 tahun 19551993 Il{eh.lad{ran "u"DC di In:l:lonesm dapat cl!a nggap s-
bagai perintis statidik kolonial, yang kemudianditerus

36 44 53 58 67 63 74 53 53 kan oleh pemerinta h Belanda. Pada @hun18&4, pemerin-
40 S0 55 60 684 62 FO FS 95 29 tahan Belanda mendirikan kantor satistik pertama di
o =3 75 ED EF 50 53 45 G7 Indoneslia wngmerupakalnbagiandari kanmrl,-fflfgﬂwene
Seeretate vang berpust di Mederland. Kemudian, pada
39 43 55 d B8 70 77 86 95 tahun 1870, bagian tersebut dipindahkan pada Depaie
95 85 76 69 68 59 53 456 &7 wer Afcerpees Bertoor, Pengumuman-pengumuman sta-
90 A0 55 &0 63 62 YO TE 89 05 tistikdimua‘lcdalambulkutahunanketatanegaraan 'fja,”
perekonomianyangdikeluarkanoleh Lembaga Statiik

2. Susunlzah aray dari data di atas! di Nederland.
Buatlah tabel distribusi frekuensinyzl Pada tahun 1920, didirikan kantorcacah jiwa vang

bertugas mencacah jiwa (sensus) dan mengadakan pu-
blikasi spedunya. Beramaan dergan itu pula, didirikan
kantor statistik per@nian, kerajinan, dan perdasangan,
d.  Buatlzhogive positif dan ogive negtifry=l termasuk di dalamnya statistik ekspar dan impor.

kantar statistik pertanian, kerajinan, dan perda-
sangan tersebut berkedodukan di Bogor dan pada ta-
hun 1925 dipindahkan ke Jakarta. Sejak saat itu, resmi
menjadi Kantor Pusat Statistik dan skarang ini dissbut
Badan Pusat Statistik.

c. Buatlah histogram dan poligon
frekuensiny=l

1. Mean {rata-rata hitung)data tunggal, berbobot,

2.3 Menentukan Ukuran dan kelompok

Pemusatan Data

Data tunggal

Datayang dipakai untuk menghitung mean tunggad

Uk uran permusatan data disebut juga tendensi sen- oo o
hanya sedikit. Jika nilai sekumpulan data Ny Ho X

tral, yaitu ukurn untuk memberikan gambarmn wakil 2 T
data dari sampel yang diambil, vang selanjutma akan . & dengan bamyaknya data n, maka mean dapat
rnewakili populasingg. dirurnuskan sebagai berikut.
Ukuran pernusatan data terdir dari Gara |, dengan rumus:
1. mean (mta-rata hitung), A A PR

median (hilai tengah); dan i " atau
3. modus. q

Untuk lebih lasnya, perhatikan ursian berikut inil > S

¥ =2l gtay %= o=
1 e
E Ukuran pemusatan data
Keterangan:

A. Mean (rata-rata hitung) ¥ = mean atal nilai mEta-mEta

Ratz-ata hitung darl sekumpulan cata adslzah jum-
lzh =eluruh data dibagi banyaknwa data.

11

banyak e data

z X = jumnlah tiap data




N
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Cara |l dengan rata-rata duga (sementare):

S

® = Kot
)

cdimana o = K- K,

Keterangan:

% = mta-mata hitung

X = rata-rata duga (bimsanya dimmbil dar kelas yang
frekuensinya terbesar)

d = simpanganfdeviasi

X = nilai data

1 = bany=aknya data

Zx = jumlah tiap data

Comtoh soal 8:

Milzi ulangan matematika dar Gsiswayakni g, 8,7, 5,
7, gan 8. Tentukan ata-rata hitungryal

Jawab:

2t
Car | dengan rurnus x = =
fy

G+8+7 +5+7+0 _ 42 _
& &

X= 7

Jadi, nilai mta-rata hitung & siswa pada ulangan mate-
matika tersebut adalah 7.

Carm | dengan mta-rata duga, misal x, = 7

§o|dEx-x - o
& -1 f
=
:?+E
7 5
5 -0 =7+0=7
7 Jadi, nilai mta-mta hitungrya
g adalzh 7.
z 0

Contoh soal 9:

Seormng ay=h ingin membagikan uang kepada lima
orang putranya, yakni Kuncoro Rp2.000.000,00,
K.untoro R pE.000.000,00, Ranti B p7.000.000,00, Mindi
Fpd.500.000,00, Almanda R pS. 500.000,00. Bermpa-
kah mtz-rata uang yang diterima tiap anak tersebut?

Jawab:

2!
Cara | dengan rurmnus x = =
n

Mahir Matematika 3

2.000.000 + 6.000.000 +7.000.000 +
4.800.000 + 5.500.000

x=
&
_31.000.000 _ & 200,000
_ Cara || dengan mata-rata
X d=x-x, )
dug=, misal X = 4]
g 2
& 0 _ >d
CRE
7 1 !
4.5 -1.56 1
=8+ —
55 0,5 5
Jurmnlzah 1 =§+02=62

Jadi, mta-mta uang yang diterima tiap anak tersebut
adalah 62

Contoh soal 1o

Milzi mta-rata ulangan matemativa 3 siswa adalah 5,7,
Jika nilai Vega digabungkan maka nilai mtz-raEtany=
menjadi 6, 3. Bempakah nikzi Vega®?

Jawab:

Untuk 2 siswa

11 =

Jika ditarmbah nilai Yega, maka
1=9can ¥ = 69
Sehinggz:

. 2t :
N == = Z.K':FJKX
fl

= Zx = 9x69=621

Jadi, nilzi Vegaadzalzah 821 - 53,6 = 85

Data berbobot {berfrekuensi})

Ratam=ta data berbobot herdrekuensi) adalzhjurm-
lzh hasil kali antam frekuensi dan nilal data dibagi oleh
banyakme= data (jumnlah frekuensi)

Jika nilzi sekumpulan data My Xy Xy X -

ngan frekuensi masing-masing £, £, £

SO .fn rakz
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untuk menghitung data berbobot dengan 2 carm, yaitu:
Cara | d2ngan menggunzakan rurmus:

ul
Zf,-.x.; _er

3= .f-|.>('-| +.@X2 +.f3.>('3+...+fnxﬂ _ i

f‘l+f2+%+---+"‘n Zﬂ:n zf
=1

Carm || dengan menggunakan mta-ata dugafsemnen-

tar=:
Zm, ad=x-x

Zr

X= gt o
Keterangan:

¥ = mEta-mEta hitung

X = nilzi data

F o= frekuensi

= rata-mta duga diambil sembaimng nilzi data

d = simpangan/deviasi

Comnloh soal 11

Jika ada & siswa mendapat nilai 7, 6 siswa mendzapat
hilai 5,7, 3 siswa mendapat nilad 4,5 dan 2 siswa
masing-masing siswa mendapat nilai 8,2 dan §.5
Tentukan mta-rata hitung dengan 2 caal

Jawak:

Buat tabel untul. mempermudzah perhitungan.

X f Fx Cam |
45 | 3 13,5 s X
F
6,5 1 6,5 E
6,7 g 40,2 -1084 6,45
18
7 5 35
o 1 82 Jadi, nilzi Ata-rEtanya
= 5,48,
) 16 1034

Car || dengan mta-ata duga

Rata-rata duga diambil sembamng nilad data untuk
rnermperrmudzh hitungzwn dambil nilal dateyang frekuen-
sinya terbesar. Kamnena 67 mempunyai frekuensi ter-

besar, yaitu 6 maka x, = 67

X f a=x-x, ft

4.5 3 456-67=-22|3x(-22) =—68
6,5 1 65-67=—021=(-02) =-0.2
87 ] 67— 67=0 G6x=0=0

7 ] F-67=03 5*03=156
82 1 B2-67=15 (1 *156=15

2 16 -38

®=B7-024 =646
Jadi, nilai mta-ratanyes = 646
Comtoh soal 12;

Tentukan jurmlah siswa yang mendapat nilal 60, jika
rata-ratz nilal ulangzan maternatika adalkh 75 Gunakan
tabel data di bavwah inil

X 75 &1 o2 et} 70
F a3 el 10 5 2
Jawab:
X f Fx 5= PME
Zf
Fis) a g10 %?5_1QBII+EII;J
0 e o 25+ p
o 10 220
& 5 200 1875+ 7hp=1930+ d0p
20 o 140 = 7op—a0p=1980 — 1875
18 = 105
Z |25+ p 1980+ G0p P
105
~ 15

Data kelompok

Ratz-rata hitung data kelompok, vaitu data yang
disajikan dalarn distribusi frekuensi dan dapat ditentu-
kan dengain 3 car berikut ini.

Carm | dengan menggunakan titik tengah

Jika &, merupakan titik tengah kelas ke~ dan £
rempakan frekvensi kelas ke-fmaka rmean ditentukan:




x:fﬂrfxf _ 2 fx
[ul
f 2

Cara |l dengan menggurakan reta-rata duga‘sementa=

Rata-mata hitung dengan menggunzikan m=ta-rata
duga akan lebib memperkecil perhitungan angkanya.
Ferarna, menentukan mEta-rata duga ditingkat x . Mila

X dipilih bebas. Bizsany=s diambil titik tengah kelas
vanhg frekuensiny= terbesar, rurmusnya yaitu:

D VL
Zr
d

Cara |l dengan menggunakan o = —, maka rumus 2
i

qu

Zr

=N-X

o

capat diubah menjadi; ¥ = x, + 0

di mana J = panjang kelas intersal dan o = kode

Comntoh soal 13:

Rekap permasukkan buah-buahan dari deerah ke pasar
induk Kramat Jati selama 8 hari delam puluhan ton
tercatat sebagai berikut.

Mahir Matematika 3

Tentukain mean dengan 3 cara!
vawab:

Cara | dengan menggunakan titik tengah

Pemasukkan buah-  |Frekuensi |Titik tengah|  fx
buzthan (puluhain ton) ] (X
95 - 101 1 93 a5
102 - 108 2 105 210
109 - 115 5 112 550
116 -122 15 118 1.785
123 -128 25 128 3180
130 - 138 20 133 2.860
137 - 143 12 140 1.630
Jurmnlah aa 10.143

so2f¥_ 10143
oo f

Jadi, nilal mta-ratanya adalah 126,79

=126,79

Cara || dengan menggunakan rata-mata duga
¥ =128
2]

Ferhatikan tabel di bawwah inil

%:j =126+ E

%= xg+

Pemasuklkan buah-buzhzan Banyakmya hari
(puluhan ton) ifrekuensi) = 126+ 07575
=126,79
35 - 101 ! Jadi, nilai mta-mtanya adalah 126,78,
102 - 108 2
109 -115 5
116 -122 18
123 -129 25
130 -138 20
137 -143 12
Femasukkan buah-  (Frekuensi | Titik tengah | o = x-x, | fd
buahan (puluhzn ton) ] (X
85 - 101 1 25 -28 -28
102 -108 2 105 - 21 - 42
109 -115 5 112 -14 =70
116 -122 15 118 -7 - 105
123 -129 25 126 0 0
130 -138 20 133 7 140
137 -143 12 140 14 168
Jurmlzh 20
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Car |l dengzin rmenggunakan o = E
i

Pemasukkan buzah- Flox a | u= E fu
i

bushan (puluban tomn)
25 -1 1| 83|-28 -4 -4
102 -108 2 105|-21| -3 -6
109 -11%5 S (112 -14| -2 -10
116-122 15 |18 -7 | -1 -15
123 -129 25 126| 0O 1] o
130 -138 20 133 7 1 20
137 -143 12 140 14 2 24
Jurnlah 20 g

Zs‘u
>

=)
=126+ 7| — | =126+ — _
i [BEI] +EI:I_1EE'?EEI

X= Ko+l

Jadi, nilal mta-mtanya adalah 126,79,

2. Ral-rata geometr/ukur data tunggal, berbobot,
dan kelompok
Jika perbandingan tiap data berurutan tetap atau
harnpir tetap, mta-rata ukurliebib baik dipakai daripada
rata-rata hitung.

Data tunggal

LIntuk data bernilzi XX Xy

ditentukan dengan rurnus:

X reta-mata ukur

FU = ARG = §f =g xxg . x X,

n
1
log R = m -E1|Dg X; atau
i=

Data berbobot dan data kelompok

Jika nilai sekumpulan data Ay Ko Mg X
dengan r1, rz, r3, .l‘n mzka rurmus rata-ratza ukur data

berbobot mawpun data kelbmpok menggurekan rumus:

RU = qqu xx2'5 xxS'FSX...xxﬂ'F”

log Rl = l(ﬁlug X+ Blog o+ fg0g xgr o+ flog Xq)
f

!/

n
]
log RU = EZJ}- log x;
e

.1
|DQFEU=HZ.I‘ log x

Contoh soal 14:

Tentukan mta-rata ukur dari data berikout!
& 2 618

b.

Milzi ulangzn A5 65| 67 | 7 a2

Bammknm siswa | 3 1 o] 5 1

B | Pemasukkan Bany=kmya hari
buah-buzhan ifrekuensi)
(puluhzn tan)

a5 - 101 1
102 -108 2
109 -115 5]
116 -122 15
123 - 129 25
130 -136 20
137 - 143 12

Jawab:

a AU = laxxxo e ag

= Yoxax18= $16= [63)é= &

Jadi, rata-mta ukurnya adalkah 6

b | Milai ulangan|Bamakma | log x flog x
(* siswna ()
4.5 3 06532 | 1,95995
6,5 1 02129 | 08129
5,7 g 08261 | 49585
7 5 08451 | 422585
82 1 09133 | 00,9138
Jurnlzah 18 12,8684
1
log RU = EZJ‘ log x
log RU = 1—><12,868ﬂ
16
log R = 0,804275

RU = 63720 = 6,37
Jadi, mta-mata ukurnys adalah 637
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C. |Pemasukkan Bamyaknya hari | Titik tengah log x Flog x
buah-buahan | (frekuensi) (X
(puluhzn tomn)
95 - 101 1 a3 1,93228076| 1,991226076
102 - 108 2 105 2,0211852589| 4 042378598
102 -115 g 12 2049218023 10,24609011
116-122 15 119 2,0755458961 | 31,13320442
123 - 129 25 126 2,100370545| 52, 80926363
130 - 138 20 133 212385164 | 42 47703222
137 -143 12 140 2146128036 | 25,75353843
a0 168,1527321
1
log BU = HZJ‘ log x Contoly soal 15:
1 Tentukain mta-rEta harmonik untuk data berikut!
log Rl = ﬁ><‘IFSB,1 827321 = 2101909151 a 365 7 6 dand
RU = 126,447 b.
Milzi ulngzn 7 67 45| 82 65
3. Rata-rata harmonik
) . Banyaknya siswa | 5 3 1 1
Rata-rata harmonik (FH) dari sekumpulan data
adzalzh nilai yang dipenoleh dengan membagi bany=k-
mya data dengan jumlah kebalikan dar masing-masing ©. | Pemasukkan buah-buzhan | Bamyaknya bar
Cata. (pulubzn tan) ifrekuensi
Rata-rata harmonik data tunggal
5 -101 1
Untuk data My X X X mzka rEta-rata har- 102 -108 o
manik ditentukan oleh rumus: 109 - 115 o
116-122 15
1 1 1
BH = = — — 123 -129 25
T M Y 130 - 136 20
X| X Xg oo {E1X X 137 - 143 12
Rata-rata harmonik data berbobot dan data kelompok
Jawab:
Untuk datz yang telah tersusun dalam distribusi
frekuensi (data berbobot atau data kelompok), @ta- _n
- a. AH=—F
rata harmonik ditentukan aleh rumus: 1
X
il
Z—‘ﬁ Y, n 5
AH = "ﬂ_ = = = BH=
= x X 3 5 7 § 8
— RH=

Keterangan:

FH = rata-rata harmonik

Zf = 11 = banyakhya data

x = nilai data untuk data berbobot atau titik
untuk data kelormpok

tengah

0,333+0,200 + 0143 +0,167 +0,111

5
= AH=—— = 524
0,954

Jadi, rmta-mta harmoniknya adalkzh 5,249
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h.
£
Milzi ulangan | Banyakny=a siswa "
() if)
4.5 3 0,667
g5 1 0,154
6,7 5] 0,896
7 5 0,714
82 1 o122
Jumlah 16 2,553
Dari tabel di atas, dipemleh:
== 1% _gomr-g27
Ei 2,553
x
Jadi, mta-mAta harmonikiys adalkah 627
C.
) f
Pemasukhkan buah-  |Banyaknya hari|  x >
buzhzn (pulubzin ton) (frekuensi)
85 - 1M 1 92| 0,010
102 - 108 2 105 | 0,019
109 - 115 5 112 | 0,045
116 -122 15 118 | 0,126
123 - 129 25 126 | 0,198
130 - 136 20 133 | 0180
137 - 143 12 140 | 0,086
Jumlah aa 0,634

Dari tabel di atas, diperoleh:

Jadi, mEta-mAEta harmoniknys adalah 126,183
Perhatikan kembali contoh 11, 14.b, dan 1501 Dari
contoh-contoh tersebut dipemleh % = §45; RU =
6,37; dan RH = 6,27
Jadi, AH < AU TR

Coba buktikan dengan contoh lzin!

B. Median

Meadian (M) adalah nilai tengah dari sekumpulzan
chta setelah diurutkan dar data terkecil sampai data
terbesar, atau sebalik e,

rC’ z
Mencari median data tunggal dengan cam mengu-
rutkan data tersebut dari nilai terkecil sampai terbesar

atau sebaliknya, kemudian letak medizn dican dengan
FUMAUS:

1. Median data tunggal

1
Me = > (n+1) di mana A = bamaknya data

a. Data ganjil

Data ganjil adakh data dengan bamyaknya data
ganjil.
Contoh soal 16:

Hitunglah medizn untuk data: 67, 71, 20, 40, 35, 45,
70,80, 51,

Langkah-lzngkah menjzwab:
1. Urutkan datac 35, 40, 45, &1, 67, 70, 71, 20, 20

2. Garilzh letak medizn dengan rumus

Me:%(n+1:| = —(8+1) = 5 (terletak padza

M| —

data ke-5). Jadi, e = &7,

b. Data genap

Data genap adalah data dengan bamak data
genap.
Contoh soal 17:

Hitunglzh median untuk data: 51, &7, 70, 90, 40, 35
a0, 45,

Langkah-langkah menjaweab:
1. Urutkan data: 35, 40, 45, 51, 67, 70, 80, 20

2. Carilzh letak median dengan rurmus

Ma = %(n+1:| = %(gﬂj = 4,5 (terletak pada
data ke-4,5).

118

1
Jadi, Me = —(61+67) = — = 59
2 2

2. Median data berbobot
Contoh soal 18:

Hasil ulangan matematika 25 siswa kelas 1 Skl
sebagai berikut.

Milai 5 5 7 = =)

f 7 3 5 5 4




N

Tentukan median hasil ulangan matematika tersebut!
Jawab:
Cara | prinsip sama seperti data tunggal

Data diurutkan terlebih dahulu sebagai berikout.
556 55 50525 6§ ...,9 3 3 Sdperoleh data ganjil.

Letak medan = Me=%(n+1]| =%|{25+1j =13

Milzi median terletak pada data ke-13, yaitu 7.

Cara |l dengan menggunakan frekuensi kumulztif
kurang ceri

Milzi | Frekuensi f hurang dari
(] (]
5 7 7
1] 3 10
7 - A — letak Me
2 g 21
9 4 25
Z=25

1 1
Letak median = §(n+1j = 5{25+1]| =13

Milzi median pada data ke-13 (baris ke-3), yaitu 7.

3. Median data kelompok

Untuk menghitung median data kelompok dapat
dilzkukan dengan 3 carm, yaitu:

1. cam pendekatan dengan kursa ogive;
2. menggunzkan histogram,

3. menggunakan rumus.

Contol soal 19:

Tinggi bawdan 80 siswa ekskul 'PASKIERA" sebagai
berikut.

Tinggi badan Banyak siswa

(o) ()
155 -157 3
158 - 160 17
161 -163 12
164 - 166 2
167 -169 &
170 -172 4

Tentukan medan dar data di atas dengan 3 caral

Mahir Matematika 3

Jawab:
, 1 1
Letak medan = ’:’N = EED = 25 (terletak pada
data ke-25)
terletak pada kelas ke-3 (daemh yang diarsin
Tinggi badan | Banyak siswa L
(mm) (f
] 162 - 154 o ]
I 185 -157 3 3
[l 168 - 160 17 20
N7 7% 5% -2
[ 164 - 166 = 40
W 167 - 169 g 45
| 170 -172 4 &0

Cara | dengan kurva ogive

Untuk menggambar kurva ogive gunakan kertzas mili-
meter

1 1

Letak medan = N = =80 =25

i, <
F 3
a1
a0 4
3:' ——
20 :
I rne dizh
104 ,/
T R
1646 157 5 1605 165,56 1665 1695 1725 badan

Cara |l dengan histogram

lf

-
a0 4

17

16 1 I

1 51 7 -
g T I g
adl 3 ! 4

/‘H\/ Al lyd |B »
154 5 167 5 160,5}153,5 166 5 169 5 1725

T

rmedizan

FPerhatikan gambar di atas! Garis AN membagi
dzerah histogram mengd 2 bagian yangsama Lesny=




Bab 2 Statistika

karena luzs dremh perseqi panjang itu sebanding
dengan frekuensinya. Ini bermri, gars M membagi
luzs deermh sebelah ki = uas daermh sebelah kanan
=setengah dari jumlah frekuensi =25 Jadi, letak me-
dimn pada kelas ke-3.

Perhatikan 0 AMMD sebangun dengan 0 MECN ==-
hinggzy:

L 0 AMND 5 Alf &
Luas 0 AMND 5 AM _

= M
Lums 0 MECN 7 we 7

5]
= AN = Ex AE (AR panjang kelas inleral =3

5 15
=AM = —=x3=— =125
12 12

Jadi, median = 4 + AN = 1815 + 1,25
161,75

;
50 -
Ma=@+|—M |y

Cara |l dengan rurnus
fute

Untuk menggurakan rurmus ini, cari dulu letak medizn!

Keterangan:
Me = medah
L = tepi bawah kelas median

fHME = frekuensi kumulatif sebelum kelas median

fME = frekuensi kelas median
= panjang kelas intenal

' 1 1
Letak medan = EN = 55III =25

Medizn terletak pada kelas 11l (daermb yang diarsir)

1
50 - 20
mz1ﬁ]+161+[g ]3

o 12
=160 5+ 25 - 2010,
12

=1e|:|,5+5'3
12

=180 5+125=16175
Jadi, mediannya adalzh 161,75

!/

C. Modus

Modus dari sekumpulan data adalah data yang
sering muncul atad yang mempunyai frekuensi terba-
hy=k. Kadang-kadang dijurmpai adz lebih dari s=tu atau
tidak ada modus dalam sekumpulan data.

1. Modus data tunggal

Contoh soai 20:

Tentukan modus dar data berikut!

a 2,354 552 35

b. 52,437, 6 8

o 7,65 68 95

vawab !

g modus =5, karena muncul sebamyak 4 kali

b, modus = tidak ada, karena frekuensinya sama

C.  modus =5 dan §, karena masing-masing muncul
2 kali

2. Modus data berbobot
Comntoh soal 21:

Tentukan modus dari data berikut!

Milai 5 5] 7 2 =) 10

f 3 7 9 4 5 1

Jawab:

Modus =7, karena mempuny=i frekuensi terbany=k.

Comnloh soal 22;

Diberikan data penjurusan berdasarkan minzat siswea di
salah satu ShK di Jakarta disajikan seperti dalam
tabel berikut. Tentukan modusmys=l

Program leahlian Jumnlah peminzt
Akuntansi 120
Penjuzlan 1568
Administrasi Perkantoran 20

Jawab:

Modusnya adalah penjuzlan kaenz program keahlisn
ini yang paling barmyak diminati, yaitu sebanyak 158
Sigwa.
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3. Modus data kelompok

Calzm menentukan modus data kelompok, dapat
dilzkukan dengan 3 car, yaitu:

1. dengan modus kasar, yaitu titik tengah kelas yang
rmemenuhi frekuensi terbany=k;

dengan histogramn,

3. dengan rumus:

d.l ]
Mo=1§ + !
cf1+u:f2

Keterangan:
Moo= modus
L = tepi kelas kelas modus

d, = selisih antarm frekuensi kelas modus dengan
frekuensi kelzs sebelumnya

d, = selisih antara frekuensi kelas modus dengan
frekuensi kelas sesudahme=

i = panjang kelas interal

Contolh soal 23:

Tentukan modus dari data berikut dengan 3 caml

Permasukkan buah-buzhan Banyak mya hari

(puluhzin tan) ifrekuensi)
95 - 101

102 -108

109 - 1156

116-122 15

123 -128 25

130 - 138 20

137 -143 12

JIwab:

Cam | dengan modus kasar

Frekuensi terbanyak adakh 25 vaitu terietak pada
kelas ke-5, maka nilai modusme yaitu:

i = 123 ; 128 196

Cam |l dengan histogram
Perhatikain gambar berikut!
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lf
&
25
25 T Ee——l
N
Y
P,-f'\ a
w20
a0 4 /iﬁ'
1 [T
7
T
a1
15 5 1
16 T F :
| 12
|
1
10 + I
|
|
g |
|
o 1
. |
0 _/‘||/L Alny |B o

945 1016 1085 1155 122,56 123,56 1355 1435

FR = AM
A = L = tepi bawah kelas modus

EF = d1
GD:a'z:BD— BC=26-20=25
F=AB=i=panjang kelas intenal=1295- 122 5=7
Ferhatikan bangun yang diarsir, yaitu:

A EFR sebangun A QDR sehingga berlaku;

=t RO
EF D
PR RQ
o dho
PR = th

=[G, karena FQ = P2- FR = - PR, maka

o PR
ch

=/-FR

a, PR=id - d PR
¢ PR+ o, PR = id maka(d *+ d)PR=/d,

f A

FA = —d' !
Lo+ )
atau
r 3

Al = L i
Ld1 * dEJ

Jadi, modus A& + Al = L+ _ i
h + ch
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Mo =1226 + [

10
7
10 + &

= 1225 + E
15
122,85 + 467
= 127 17
Jadi, nilzi modushy= adalah 127 17,

Cam |l dengan rumus

Permasuk kan buah-buahan Banyaknya hari

(pulubzn tan) ifreluensi)
85 - 101 1

102 - 108 2

109 -115 5

116 -122 15

130 - 1386 20

137 - 143 12

Frekuensitebamak yaitu 25 maka lefak modus pada
kelas ke-5 (yang diarsin

b

Mo=1+ !
cf1+r:fEJ
'
_ 122+12:3+ |:25 - 15) -
2 [25 - 15)+[25 - EEIj
L

1225+ 10 G
10 +6

122,5 + /g
15

122,65 + 4,67
12717
Jadi, nilai modusnya adalah 127 17,

@) O

Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmu!

Latihan 5

1. Sebutkan yang termasuk ukurn pemusatan data
oan jelaskan pengeriznmyel

2. Tentukan mta-rata hitung, Rta-aEta ukor, @Rta-ata
harmonil, dan modus dar data berikut! Apakah
FH < RU < X7

!/

O

a 2,54, 6433
b. 2,4 816, 8 32
c. 3,927, &

3. Data kendarmzin yang sedang parkir di halamzan
sekolah disajikan dalam tabel berikut.

Jenis kendarm@man Jurmlah
habil i
hotar 22
Sepeda 15

Tentukan modus dari data di atas!

4. Ratafata nilal ulangan matematika 30 siswa kelas
A1 =k ALAMANDA adalah 6,5, sedanghan mta-
rata nilzl ulzngan matematika 20 siswa [aki-laki
ackalah 7. Tentukan mE-aEta nilE siewa perem-puan
sekolzh tersebut!

5 Tentukan rmata-rata hitung, mta-mata ukur, @Eta-aEta
harmonis, dan modus dar data berikut! Apzakah

FH < AU X7

Hazirgas buku per eksemplzar | Banmy=knya pembeli
Rp 3.000 5
Rp 3.500 g
Rp 4.000 12
Fp 4.500 8
Rp 5.000 &

5. Hasil tes uji kompetensi gury matermatika Sk
tahun 2004 adalah seperti data berikut ini.

Milzi Banyaknyz guru
40 - 43 3
g0 - 59 =
&0 - 69 12
70 -79 17
&0 - 89 £
80 - 89 £

Tentukan:

g mEta-mEta hitung dengan 3 cans,
b, mata-mata ukur;

c.  mata-ata harmonik;

d  mta-mEta modus dengan 3 cael

Apakah A4 < AL < R




A
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7. Tentukan modus dar gambar di bawah inl m Kegunaan ukuran pemusatan data
i Untuk memahami kegunaan pemusatan data,
simalklah contoh-contoh berikut inil
4T 12 Contoh soal 24:
2T 1. Milai mta-mta ulangan matematika dan 39 siswa
- adalah 62 Jika nilai ulangan susulan saty siswa
a4 7 5 dicabung, nilzi mta=Etana rmenjzad 65, 5. Tentukan
& -t nilzi ulangan matematika siswa yang memyusul
5 5 tersehut!
4T < : :
2. Data di samping adalah o
T hilzi ulzhgan statistik dari Milzi f
o LAA » 20 siswa Jikaakan diambil
FE 425 485 485 615 MG &7 70 siswa yang terbaik o0 -54 2
Bemt badan tentukan nilai terendah 55 - 50 »]
[ |
yahg mermenuhi syarmEt! el - 6 15
g Tentukan Nilai ; 3. Arenrmengendarisepeca 65 -60 10
4 mta-mta hitund motar dari kota A ke kota
) g B dengan kecepatan S0 J0-74 27
b, mta-mta ukur; A -84 4 kmfam. Selanjuthy=, dar 75-70 10
o, rata-rata harmonik; 25 -89 F kota B Arfen kembali ke o - o 7
kota A dengan kecepatan
20 -84 18
. modus 100 krrdjam. Bermpa mta- | JYmiah =0
dhari data di samping! 75-73 20 rata kecepatan sepeda
70 -74 15 motar Arfen pulang-pergi?
&5 - 63 & Jawab:
a0 - 64 2 1. Misal nilai ulangan siswa yang menyusul P, rmaka
Jumlzh 70 _ S _
rata-rmEta ulangan 39 siswa = S5 Sehingga:
. . . TE
9 Tentukan median dar data berikut! 62 = =5
a 4,7,5 811,12, 3 6 4 3 10
= Zx = 38= 65 =2 652
b, 7,20 15 12, 5 30, 25, 10, 8,15
10. Tentukan medizan dan modus gambar berikut inil ) TP )
Ratz-rata ulangan 40 siswa = TR Sehingga:
! A GlE+P
— 63,5 = T
25
25 - <:::>Zx+P=-£1EI><6EE,5=2.?élD
o0 - 20 qg
= 26852 + F=2740
18 = = F=2740 - 2652 = 85
1o L g Jadi, nilaisiswa yang menyusul ulangan matema-
tika adalah 88
5 5
2 I_S — N o
] 2. Milaiterendzh adalah 30% dari nilaiterendah yang
295 335 495 Q5 G965 TI6 95 995 ) _
tidak terambil (7, ).
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Milzi f J‘K‘(
20 - 54 2 2
85 - 60 9 11

g0 - 564 15 25
655 - 69 10 35

70-74 27
75-78 10 73
20 -84 7 =1
Jummilzh a0

a3 A
Letak 7, = data ke-L

= cdata ke24
Sehingga:
8o+81 24 - 11
= + 5
P 2 [ 15 ]
o Rp =595+ 20
15
= Py =59,5+%

= Ry = 53,5+4,33 = 63,53

Jadi, nilai terendah yang dapat terambil adakEh
g3, 53,

3. Bila dicar dengan mta-rata hitung biasa adalah:

1
5(50 +100) = 75 kméjam. Inisalah, karena jika

Ak kota A ke B = 1.000 km maika untuk pergi

diperlukan wakiu = 5- ﬂ =20 jam c&an kem-
I &0
bali 1.000 10 jam.

Jadi, pulang pergi perlu waktu 30 jam dan
menempuh jaeEk 2.000 k. Rata-ata kecepatan

2000
dinyz == km/jam = aa% Hasil ini tickk

[min adalah Eta-mAta harmonik B4, =it

-— 21 =%=2x—mu=2x—mu=ﬁﬁg
wt T Tm 3 3 3

"
O O

Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmu!

Latihan 6

—

Dari 100 orang siswa bary jurusan sekretaris, di
ukur tingginy= sebagai berikut.

Tinggi baudan Banyak siswa

(o) (A
160 - 162 12
163 - 165 3
166 - 163 25
169 - 171 13
172 -174 14
175 -177 &

Termyata, dari 100 siswa harmy= akan diterima 209%
saja. Tentukan tinggi minimurn yang dapat diteri-
iz

2. Diketahui data A adalah 6,7, 8, 16, 12 dan gata B

acalah 26, x, 20, 18, Jika mtam=ta B dua kali &ata-
rata data A, tentukan nilai xl

3. Hasil lomba LKS tingkat wilayah tercatat seperti
tabel berikut.

Milzi f
40 - 49 2
80 - 89 )
8- &89 11
0- 79 14
20 - 89 2
a0- 99 3

100 - 109 1

Dari hasil ini, akan diambil 25 anak untuk diikut-
sertakan ke dalam tingkat selanjutnya. Tentukan
jurnlzih nilai terendzahl

4 Jamk antara Jakara Bandung 180 km. Rudi
bermngkat menggunakan mobil dari Jakarta ke
Bandung dengan kecepatan 80 km'am. Fulang-
hya dengan kecepatan 90 kmfam. Hitunglah
kecepatan mta-ata pargi pulang!
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1. Dari pengelompokan gaji 100 karyzwan,
tercatat 30 orang mempuny=i gaji masing-
masing Rp 150.000,00 per bulan, 25 om=ng
gajinya masing-m=asing Bp 250.000,00 per
bulan, 20 arang gajinya masing-masing Bp
350.000,00 per bulan, 15 o0mng gajimg= masing-
m=asing Bp 450.000,00 per bulan, 8 or=ng
dajinya masing-masing Rp 580.000,00 per
bulan, dan 2 orang gajinya masing-masing Rp
F50.000,00 per bulan. Setelah diselidiki,
ternyata mta-rata gaji tiap kanawan terkzlu
rendzah. Maka diputuskan untuk dinaikkan
dalam jumlah sama, masing-masing Rp
156.000,00 per bulan. Tentukan reEta-rata gaji
per bulan untuk timp karyawan setelah
dinzik kzn!

2. Dari 100 orng peserta tes calon pramugeri,
diukur tingginy= dan didapatkan data seperti
vanhg terlihat pada tabel.

Tingqi (o) Frekuensi
180 - 154 &
155 - 159 20
160 - 164 42
165 - 169 26
170 - 174 7

Terny=ta, dari 100 pesera tes hanya =akan
diterirmz sebany=k 25% sajm, untuk kebutuhan
perusahzzn. Tentukan tinggi minimum yang
dapat diterirmal

3. Perhatikan garmbar berikut!

Fy
20

16

13

11

Hili
32,5 39,546,5 53,5 60,5 67,5 74,581,

Hitunglzh: = Medan fe);
b. Modus o)l

Mahir Matematika 3

2.4 Menentukan Ukuran

Penyebaran Data

Pada subbab yang lalu, telah dipelajari mengenzi
ukuran pemusatan atad tencensi sentral, yang meliputi
mean, median, dan modus. Fada ukumn tersebut, be-
lurn mewszkili datza vang bersifat heterogen. Oleh kare-
ha itu, masih diperiukzin ukuren yang &in, yang dapat
dipatkai untuk mengetahui sejauh mana penyebaran
date yang ads. Ukumnseperti ini disebut dengan ukuran
penyebaran data atau measuncment of disperson.

Ada bebermpa macam ukum@n penyebaran data,
antam lzin:

1. rmange (jangkauan);
sirmpangan rata-rata,
simpaingan baky (Standzar deviasl) dan wvarans;

2
3
4. jangkauan semi interkuartil;
5 angkauan persentil,

5. nilai standar (@ngka bakuf=-soone),
7

koefisien variasi.

m Range {jangkauan)
Jangkauan atau Range atau rentang suzatu data

adalah selisih antam nilai tertinggi dengan nilal
terencah.

Keterangan:

A =Range (jangkauan)

A=x - X . .
mak  “min Ak =HMilai maksimum suatu data
LI =Milai minirmum suatu data

Contol soai 25:
1. Untuk data tunggal: 2, 4, 3,10, 4, 5, 6

Maka Range = x X

Ak min

10-2
=8

2. Untuk data kelompok ada 2 macam:

2. Range =selisih antamtitik tengah kelasyang
tertingqgi dengan titik tengah kelas yang te-
rendah.

b, Range = selisih antam tepl kelas atas dari
kelzs yang tertinggi dengan tepi kelas ba-
wah kelas yang terendah.

Comtol:

Lihat tatel distribusi frekuensi sebagai berikut!
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kelzs f Titik. Tengah
80 - 59 5] 54,5

g1 - 69 g 64,5
0-79 10 745

a0 -89 15 84,5

80 - 59 7 24 5
TN
Cam1: Range = 5 - 5456 =40

Cam 2. Range

Cafatan: Cara 2 lebih baik dan lehih banyak dipzkai
untuk mencar mnge, sebab cam 1 cendarung
kekal yang ekstrim sehingga kurmng baik.

096 - 495 = 80

M Simpangan rata-rata

Simpangan ata-rata adalah ukuran dispersiyang

!/

O

2+1+0+1+2

= ER=
5]
= SH:E
5
' 1
Jadi, 8/ =1-
5

B. Data berbobot

Rumus: anr =

di mana:
n
noo= Z f;
=1
X, = data ke-f

i

mernyeEtakan penyebamn nilzai-nila (date) terhadap @ta-

retany=

A. Data tunggal

Fumus:

SR =

11

X

il
Z-|""r"
=1

Keterangan:

Contoh soal 26:
Tentukan simpangan mAta-Ata dar data 3, 4, 5, 6, 7!

vawalb:
f:
5
i
> |
ar = 1=1
fy!
= &R -=

simpangan rata-rata

data ke-i

rmean

banyaknya data

l=mbang harga rmutlzk

;- X

3+4+5+6+7 25

=5

|3-5|+|3-5|+[p-5|+|6-5|+|7- 5

5

o op 2L

5

Comtolr soal 27:
Tentukan simpengan rta-rata dari data berbobot berilout!

Nilzi f
3 2
4 g
5 10
6 16
7 a4

Jawab:

Nii | F | £ | RO % -3 £lx -
3 | 2 & 23 4.6
a | g = 1,3 10,4
5 |10 | s0 [53| 03 30
6 |16 | 95 0,7 11,2
7 | 4| 28 17 6,5
T |40 | 212 36

il
2% 212
g=121_ =2 =53
f, 40
IRIEEE]
Elx-X
I )
gg =21 =% .9
I 40
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C. Data kelompok A. Data tunggal
ﬂ —_—
2. AR Rumus:
Rumus: | gg=i231
M
k
x. = nilai tengah kelas intersal ke-f i RJE
Varansi: ==t
Contoh soal 28: S0 i
Tentukan simpangan rata-rata dan data kelormpok
berikut! Keterangan:
Milzi f &0 = simpangan baku (standar deviasi)
&0 -59 = X = dEtaked
g1 - 69 10 ¥ = Mmean
70-78 16 Moo= banyakhya data
80 -83 1 Contol soal 29:
20 -93 S Tentukan simpangan baku dar data 3, 4, §, 6 dan 7l
vawab: Jawab:
Mii | | x| Ex | B[ - fx - F 3:3”“2*5*?:%:5
80-59 | 8 (54,5 435 19 1682
61 -83 (10 (84,56 645 3 a0
FO0-79 116|745 11192 |73.6 1 16
20 -89 (11 (84,5 9295 11 121
90 -99 | 5 (25| 4725 21 105 5 5 5 5 5
ope | (B8 +(4-5"+(5- 5" +(6-5]+(7- 5]
% =
0 &0 3.675 454 5
L (_2:]2 ¥ |:_1:]2 +|:|2 + 12 +22
L 5675 = 80 = 3
F=l2 2R oo
f > [4+1+0+1+4
+1+0+1+
e80= J— —
k 5
PIRIERES
—i=1 - 4 - g EB 1|:| '\E
SH - — = ' = _ = =
o 50 & 80 = 141

Sedangkan varansiny= SOF = 1,-412 =2

m Simpangan baku (standar deviasi)

dan variansi
B. Data berbobot
Simpangan baku (standar deviash) dari sekumpul-

an data adalah akar dar jumlzh deviasi kuzdmeat dar
sekurmpulan data itu dibagi dengan bamyaknga data

Sedangkan vanansi adamh kuadsat dan simpangan baku =TT
(standar deviasi).

_ =1
WArEnsi: SD'?‘
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!/

Keterangan:
&0 =  simpangan baku (standar deviasi & 5 & -
of dEta ke-f ; f i ; fi oty
¥ o= [mean &= SD= Iy - Iy
fr. = frekuensi ke-f
Moo= bammakmym data
Comtolr soal i L 2
2
Tentukan standar deviasi dari data berikut! 2 fu 2
— SD: o i=1 _ i=1
Milzi f Y it
3 2
2 1§ Keterangan:
& 16 0 =  simpangan baku (standar deviasi)
7 4 X = data ke
Jawab: ¥ = Mmean
- - 2 2 = i ke-f
wilai | £ | £ | B % - I:Pf,- _ ?-:) f,-l:x,- _ 3{) £, frekuensi ke-
Moo= bammknya data
3 2 &6 -23 | 529 10,58 _
d. = simpahgan ke-f= % - X
4 g | 32 -13 | 1,89 13,82 '
5 |10 &1 |53|-03 | 009 0.9 ¢ = intenal kelas ke-i
¥ - X d
6 |16 a5 07 | 0,49 7,84 uo = f =
i L= L
7 4 | 28 1.7 | 2,89 11,56 _ _
y, = kodingfkode ke
o140 | 212 44 4
Contol soal A1
¥
S x Tentukan nilal standar deviasi dah hilai varizansi dar
o= 212 g data dalam tabel distribusi sebagai berikut:
2 40 -
f M ilz f.
&0 -89 2
a0 - 63 10
70-79 16
20 -89 11
44 4
= 80=,]—— _ Ji11=1054
20 -99 5
Jadi, standar deviasinya adalah 1,084 dan nilai varian- .
] = Jawab.:
sinya SO0° = 1,084° = 1,11,
Cara |
C. Data kelompok 5
Milzi f. fa | ® r’f,-‘xlixr-—x) fr‘["f'xj
80-99| 9 (85| 436 -19 361 2.888
Rurmus: 0=
60 -89 10 (845 | ©45 -8 1 210
f0-791g (P45 (1192 735 1 1 16
id b
EJ‘,-X,-E ZJ‘,-X,- 80 -89 |11 (85| 2285 11 121 1.33
= gp= |i=] - | = 90-99| 5 (M5| 4725 21 41 2.205
M i
2 &0 3.675 7.280




= ?'sgu =145 = 12,042

Jadi, S50=12,042 .

variansinys adalah FF = (12, CE12j2 =145.

Mahir Matematika 3

Cara ||| d2ngan menggunakan rata-rata sementara (A)
dizmbil A = 74,5

Cara |l
Nilai f. X £, Foxl
r r r r r r
50 - 53 g | 545 436 D376
60-63 | 10 | 64,5 &415 M E02,5
70-79 | 16 | 745 | 112 22 204
20-89 | 11 | 845 29,5 79.542,75
o0 - 99 5 | M5 472,5 44 651,25
T &0 3.675 P77 362,5
K . K <
E J‘r xr' E J‘r xr
SD: i=1 _ i=1
™ Y

2
= gn= 277 382,50 (34875
&0 &0

< ap= Ja.aa?,zs - (?3,50)2

= 0= J 88725 - 540225

= 80= 4145 =12,042
Jadi, standar deviasinya =12 042 dan wvarzansing=

aF - (12,0427 = 145.

- _ 2
Milzi fr. X, d=x,-A | £ d fod;
80-59| 8 (545 -20 -160 3.200
60 -69 |10 (845 -10 -100 1.000
70-79(16 (745 0 o 0
20-89|11 (345 10 110 1.100
o0-99| 5 (345 20 100 2.000
> &0 - 80| 730
k o k c
PR VR
SD: i=1 _ i=1
I N

2
w ap= | 7300 _(-50
50 50

= 80=4145 - |:—1:|

= 0= J145-1

— 80= 4145 =12,042
Jadi, standar deviasi =12,042 dan variansimya

aOF (120427 = 145.

Car 1Y dengan menggunzakan cam koding.

Nili | f | x| u | ko f uf

51-50 | 8 (845| -2 | -186 ca

f0-69 |10 [645] -1 | -10 10

70-79 |16 [745| O 0

2089 |11 [845] 1 11 11

@-08 | 5 (5| 2| 10 20
T |so -5 73
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ko, K
> 2
SE:':G' i=1 _ i=1

i) i

2
= S0=10- E— —5
a0 a0

= sp=10-y 148 - [-01)

= SD=10 M4d8- 0M

= SD=10- 145 =1012042 =12 042
Jadi, standar deviasi (80 = 12,042 dan variansinga

SR = (12,042 =145,

M Jangkauan semi interkuartil

Sebelum kita membahas mengenai jmngkuzn
semi interkuartil, terlebih dahulu kita bahas mengenai
pengertian kuzrtil.

A. HKuartil

Fuatif adalah data vang terbagi menjzd empeat
bagian yang sama besar atau sama panjang, jika data
diurutkan dar data terkecil sampai data terbesar.

Dengan garis bilangan, dapat ditunjukkan sebags beri-
kut.

1 2 2 4
X K, K, K, X

1 1 = 3 m
Keterangan:
%, = dataterkeci
K, = kuartil bawah (kuartil pertama)
HE = kuaril tengah (kuaril kedua = median)
K, = huaril atas (kuaril ketiga)
X = dataterbesar

)
Dar garis bilangan yvang memyatakan barisan data,
capat dikatakan:

[

25% data = K, atau 75% data

I

S0% data = H’E atau 50% data

[
=

75% data = K atau 25% data

r\iﬂ’ z
Jangkauan antarkuaril disebut juga hampaen (H).
Dirurnuskan:

H= K, - K

Jangkauzn semi interkuaril atau simpangan
kuzirtil adalzh setengah dari jmngkauan antark uartil.

Dirurmnuskan:

1

Hd‘g(*% - i)
Keterangan:
K, = [angkauan sermi interkuartil (simpangan
kuzrtil)

K, = kuartil bawah
HS = kuaril atas

1. Kuartil data tunggal dan data berbobot

Setelah data diurutkan, carn letak kuartilny= ter-
l=hih dahulu setelzh ity baru dicar nilainyea.

Rurmus letak kuartil:

Letak X = data RE-M
Keterangan:
1 = bamaknye data
i = 1,2 tan3
K. = kuaril ke-f

)

Contoh soal A2:

Tentukan kuartil bawmeah (H‘1]|, k.uartil tengah (H‘Ej, k.uzrtil
atas (), dan jangkauan semiinterkuartilnys (5 ) dari
data berikut!

2 64 57 2 310, 9 8
b.

Milzi 5 <] 7 = =)

f 7 3 5 5 4

Jawab:
a  Langkah-angkah:
1. mengurutkan data dari kecil ke besar.

2, s,la, 5[], 7, e,lg, 10

K
H‘1 2 H’S




N

2. mencari letak h‘1, H‘E, dan HS dengan rurnus

fln+1) _ o
h’r_ = 1 , kermudian nilainy=.

n+1) 1(9+1) 1.
+ Letak K, = (n+f) _1(8+1 118 _10
7 P a 3

- 25

Artinmym, K1 terletak pads data ke-2, 5.

Milzi K_I = data ke2 + 0,5 (data ke-3- data ke 2)
3+06¢d-3
3+06(M=3+05=235

Jadi, nilai kuartil bawah (H‘1j adhlah 3,5

2(n+1)  Z(o+1] 10

& Letak}{2= = - — =&

4 Ao 2

Artinmym, H‘E terlietak pads data ke-o

Jadi, nilai kuartil tengah (K} adalah 6

o Loty G070 3+ 30 8
=TT T T8 T Ta T

Artinmym, H‘S terletak pads data ke-7 5

Milai #, = data ke-7+ 0,5 (data ke-8- data ke-7)
=8+ 05{8-8
=8+056{(1)=8+056=285

Jad, nilai kuartil atas (Ko} adalah 8,5

1 1 1
Hd=§[f% - H1]=§[B,5 -38)=55=25

Jadi, Engkauan semi interkuartil (£ ) adalah 2,5,

b.  Langkah-=mngkah:

- Membuat tabel seperti berikut.

Milzi 5 5 7 2 =)

f 7 3 & 6 4

fo< 7 10 15 | 2 25

[
HS

ep—

1 Hz
_ fin+1) o
- Mencear letak h‘r_ = 7 , l&ly nilzi h‘r.
1[25+1) o5
% lLetak K, = data ke-—— = data ke-—
1 4 4
= chta ke-6,5
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rzka hilai kuzrtil baweah (h’1j| adalah 5.

225 +1) 26"
%+ Letak HE = chta ke-—— = datake-
Az Z
= cata ke-13
rzka hilai kuzrtil baweah (Hej adalah 7.
3256 +1 .
%+ Letak KS = data ke-g = data ke-a 26
= data ke-18,5

rmzka hilai kuzrtil baweah (h’aj adalzh 8.

1 1 1
Hfg(f% - fﬁ):E(E‘ -5)=5;8=15

Jadi, Engkauan semi interkuartil (K jadalah 1,5

2. Kuartil data kelompok

Lintuk data kelompok maka dirumuskan sebadai
berikut.

K= L 4l f!;,- i o
Keterangan:
h‘r. = kuaril ke-f
! = 1,2, dan3
L. = tepi bawah kelas kuaril ke-s

Mo = bammaknmya data

Fh’,- = frekuensi kumulatif sebelum kuartil ke-s
fK,- = frekuensi kuaril ke-f

¢ = intenal kelas

Contol soal 3J:

Diketahui tabel distribusi frekuensi sebagai berikut.

Milzi f
80 -59 2
g1 - 569 10
70-79 16
a2 -89 11
20 - 88 5]
Jurmlah a0
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Tentukan:
A Kuaril bawah (),
b Kuartil tengah (£),

o Kuartil atas (K )
dJangkauan semi interkuartil (K )
vawab:

Terlehih dahulu dibuat tabel distribusi frekuensi kurmu-
[ztif kurang deri.

Milai | £, < Mo | Milai FlA <

485 | 0 . <485 0

<3835 g |1 4956-505 | 8

|

<835 | 18 ek 2 | 585-635 |10 18

<795 [}; 3 | B35-795 15| 34

<B95 | 45 |4 | 785-895 (11| 45

<005 50 5 | 895-985 | 5| &0
&0

;
Letak H‘r. diurutan data ke-zm

1 1
Letak Ky=-n-= —[Silj =125
4 4
Milzi h‘1 bermds pads kelas ke-2
n =

Letak Fp = (50} = 25

1,-1

2 2

M ilzi H’E bermda pada kelas ke-3
3 3

Letak Kg=—n= —(5]) =375
4 4

Milai &, berada pada kelas kel

Ir - A
= K-|:L-|+4 H1G
-"H1
lgn-
= Ky =505+ 10
10

= Ky=5885+45
= Ky= 64
Jadi, kuanil bawahiya adalkah 64.

0. Kg=lg+

!/

In-F
b ;{E:LE+QG
iy
d50-18
<:>K2:69j+—15 10

= Kg = 69,5+11D
16
= FHo -635+433-7388
Jadi, kuaril tengahnya adalah 73,88
3 p—
EN FHSG
fiy
S50-34
= Hg =?Q,5+T1D
3,5
= Hg =735+ 1'—11E|
= Kg=730+318=8263

Jadi, kuaril atzsnys adalkah 82, 68.

d.  Jangkauan semi interkuzdilnga

Fg= (HB - Hﬁj

1
2

1
582,68 64)

1 .
5(18.68) = 2,34

Jadi, Jangkau=zn semiinterkuartilnyazdalah 3,34

B. Desil

Deasif adalah data yang terbagi menjadi sepuluh
bagian yang sama besar jika data didrutkan dari yang
terkecil sampai yang terbesar.

Desil dilmmbangkan Dr. (D1, Dz' Da' DQ).

X, D1 D2 D3 E?"t DS DE D? Da Dg X
D1 = desil pefama

D2 = desil ke dua

0, = desilketiga

DQ = desil ke sembhbilan
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1. Desil data tunggal dan data berbobot

Untuk data tunggal, letak nilzi desil ditentukan terlehih

dahulu, setelah itu, bar mencar nilainy=.

Letak desil tersebut dirumuskan sebagai berikut.

Letak D, = data ke -%

Keterangan:
D= desil ke

1,2, 3 ...,dan 8
bammak = data

] =

1 =

Contoh soal 3d:

Diketahui data: 2, 4, 5, 6, 8, 9,10, 11, 12, 12,
Tentukan:

a  Desil ke satu (D1j|

b Desil ke tiga (£0)

c.  Desil ke enam ()

vJawah:

a  Letak D1:m1+|:|1j:|:1|:| ==y

D‘I =data kel + 01 (data ke-2 - data ke-1)

B=2+01(4-2)=2+012)=2402=22

_S(n+1) _3[10+1) 33 _
h. Letak DS' = = = _E_S'S

0, =data ke-3 + 0,3 (data kel - data ke-3)

[ =0+03(6-5)=5+03(1)=53

n+1) _ 610+1) _ g5

= 6,9
10 10

_E_

z.  Letak DB = el

O, =data ke-5 + 0,6 (data ke-7 - data ke-G)

0; =9+ 0,610-8) = 9+ 0 6(1) = 8+ 0,6=9,6

Contoh soal As:
Tentukan Dz' DS, dan D? cari data berikut!

Milzi 5 =] 7 2 =)

f ¥ 3 & 6 4

Mahir Matematika 3

vJawah:

Langkah-langhah:

% Letak DS = data ke-

& Letak D? = data ke-

Membuat tabel seperi berikut.

Milzi & ] ¥ = 9

f r 3 5 5 4

IR 7 10 19 | 2 25

I
DT-"

s RPN

Dz 5
. _ Hn+1 .
Mencar lemk Dr- = data ke - , kemudian
hilzi Dr..
2[n+1j 2[25+1j
Letak 0 = datake- = oA ke-——~—
= 10 10
226 a2
= data ke- = chta ke-—
10 10

= data ke-5,2
Berdasarkan tabel di atas, nilai Dz' vaitu &

Atau jika data diurut &, 5, 5, 5, 5 5 5 6 ..., 5 5
2 3 maka

Nilai 0, = data ke-5 + data0,2 (data ke-6 - deta
ke-6)

5+ 0,2(5 - 5
5+ 020

I
o

I

)
al
=
T

1

)
al
=
m

data Ic:e-E
10

data ke-13

M ilzi DS = 7. Termyata, DS =Me=K_ =7

?(n+1)
10

7(25+1)
10

= data ke-
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7268
data ke-

data I-:e-E
10

cata ke-12.2
Berdasarkan tabel di atas nilai D?, waitu 8.
Atay jika data diurut 5, 5, 5 5, 5 5 5,6, ...,9 9,

9 9 maka
Milzi 2, = datake-18 + data0.2 (data ke-19 -
data ke-18)
=8+02{-48
=8+02-0
= 8

2. Desil data kelompok

Untuk data kelompok, rumusnya mirip sepe i
untuk rmencar kuzrtil, yaitu:

M- A
Dli:Lf+—1D HIG

f o

Keterangan:

o,

)

desil ke
1,2, 3 4, ..., dan 8

Lr. = tepi bawah kelas desil ke-f

Moo= bam@knya data

FH.‘ = frekuensi kumnmulatif sebelum desil ke-f
J‘DI. = frekuensi desil ke-f

¢ = interval kelas

Conmntoh soal 6:

Diketahui tabel distribusi frekuensi sebagai berikut.

Ml ilzi f
5 -659 2
g1 - 563 10
Fo-7a 16
g1 -89 11
o0 -99 5]
Jurnlah a0

!/

O

Tentukan:
A desil ke-2;
h.  desil ke-8l

Jawab:
Terlehih dzhulu dibuat tabel kumulzatif ku=ng dari.

Milzi | £, < ] Milzi Folfe s
=435 o
=535 & -
: D’DE 1.1495-595 | 8
= B55 18 2. 8586-685 |10 18
<795 | 84 | |3 695-795 16
<85 | 45 0y 4 | 795-8956 |11 45
6| 895-995 | 5| &0
<935 | a0
g0

;
Letak Dr. diurutan data ke-ﬁw

a  Letak 0, =%[5:I:| =10

Milai £, berada pada kelas ke-2

= M- F
Nilal Db =fp+10 "2,
o,
2 (80)-8
= D2:59,5+%1D

- D2=59,5+%1D

= L=805+2=615
Jadi, nilai desil ke-2 adalah ©1,5.

b Letak O =%|{52Ij =40

Milzi Da bermda pada kelas ke-d
8 -

MNili 0 = ig +Qg
o,

2 (80)-34

< 05 =795+ 10

&
© D =79,5+=10

= [ =7856+545=8495
Jadi, nilzi d2sil ke-3 adalah 84,95




N

m Jangkauan persentil

Sebelum kit membahzs masalah jangkauzan
persentil, terlebib dahulu akan dibahas mengenad
persentil.

Farsenti adalah data wvang terbagi menjgdi 100
bagimn yang sama besar atau samz panjgang setelah
data durutkan darl yang terkecil sampai yang terhesar.

Fersentil dilmmbangkan dengan £,(F,, £, &,.... Fg)

F, = persentil pertama

£, = persentil ke dua

Fy = persentil ke tiga

Fog =  persentil ke sembilan puluh sembilan

Sedanghkan jmngkauan persentil adalah selisih antara
persentil ke-20 dengan persentil ke-10.

Jangkauan persentil = £, - £,

1. Persentil data tunggal dan data berbobot
Letak persentil ditentukan dengan rumus:

Letak P, = data ke- L0 1]
i 100

Keterangan:

1 = bameEknyEm data
i=1,2 3 .. t&n 93
Contoh soal 37
Tentukan £, Fg, dan 5, dari data berikut ini.
a. 67, 71,90, 40, 35, 45, 70, 80, 51

h.
M ilzi 5] 4] 7 g 9
f 7 3 5] g 4
Jawab:

a. Data: 67, 71, 90, 40, 35, 45, 70, &0, 51
Langkah-=ngkat:
- Data digrutkan
35, 40, 45, 51, 67, 70, 71, &0, 50
- Mencari letak persentil 10, persentil 50, dan
persentil 30 dengan rumus letak ~, = data
fn+1)
100

ke- , kemudian nilainy=.

Mahir Matematika 3

10(9 +1)
100

Letak :'—"‘1|:I = thta ke-

ke 2 W
dta ke- =

= chata ke-1
Maka nilai F‘m =35

50(9+1)

Letak F__ = data ke-
= 100

s
160

= thta ke-5

= data ke-

Maka nilai Psn = 67

90({9+1)
100

Letak F‘QD = hta ke-

g
= data ke-M
120

= cata ke-9
Maka nilzi F‘QD =20
Jangkauan persentil = £, - £, = %0-35
3]

Mila ] g 7 8 9

f 7 3 5 & 4

[ 7 10 18 | 21 25

Letek P, - data ke 0 1)

100
Letak 7, _ = data ke-m
10 1I:|JE1’
= data I-:e-%
10
= dhata ke=,6
Maka nilzi Pm =5
B (25 +1)

Letak F‘SD = chata ke- A

data ke-;';—ﬁ = chta ke-13
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Maka nilai Psn =7

9 (25 +1)
10

8-26

Letak Pgn = cata ke-

data ke-

data ke-%
10

data ke-23.4

Maka nilzi F‘QD =0

Jangkauan persentil = F,_-F._ =9-5= 4

a0 10

2. Persentil data kelompok

Untuk menentukan persentil data kelompok/data
wvang berbentuk. distribusi frekuensi, pada prinsipnya
sama dengan menentukan desil, kuartil, maupun me-
dimn. Kalmu median membagi data menjadi 2 bagian
wvang sarnz, kuartil mencari nilad yang membagi data
rmenjadi 4 bagian yang sama, desil membagi data men-
jmdi 10 bagian yang sama, sedangkan persentil mem-
bagi data menjadi 100 bagizn yang sama.

Milzi persentil data kelompok dirumuskan sebagai
berikut:

Y
F =g, + 100 o
e

Keterangan:

F

)

persentil ke-f
1,2, 3 4,..., 99

! =

L. = tepi bawah kelas persentil ke-/

Moo= banmwakma datajumlzb frekuensi

FH,- = frekuensi kumulztif sebelurn persentil ke-f
fa = frekuensi persentil ke-s

& = interval kelas

Contoh soal 38

Diketahui distribusi frekuensi seperti pada tabel di
berweh ini.

Milzi f
a0 -58 g
g1 - 69 10
i0-73 16
a0 -89 11
20 -89 5]
Jurmlzah a0

!/

Tentukan:

. Persentil ke-10 (ij
b, Persentil ke-20 (Pgnj
c. Jangkauan persentil

Jawab:
Terlehih dahulu dibuat tabel kurmulatif kum=ng dar.

Milai | f <

42,5 0

59,5 a | Fo
695 | 18

795 | 34

89,5 46—~
995 | &0

Letak &, diurutan data ke- —— N
f 100

a.  Letak & =£ 20=5
0 oo

Milai 7, berada pada kelas ke-1

A0y - A
Nilai Ag =g + oo THe
Ao

A0 {50y -0
= an=a19,5+—1f'”( ) 10
g

= Ay =49,5+5_8':'

= Ap=48,5+625
= Ap=5575
Jadi, persentil ke-10 adalah 55 75

a0
b Letak By = ——(50) = 45
90 1|:":||1 :I

Milzi F‘QD berade pada kelas ke-d

20 - A
Nilai Ry = Lag L0077 "Heo
R
a0
80]1-34
= %D:?gl5+%m

11
= Ffyg =795+ ﬁ1 ]
= fRp =73,5+10
= fp =855
Jadi, persentil ke-80 adzalah 83 5.
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Karenz letak Pgu tepat = 45 maka nilai F‘QD = hilai

tepi kelasnya yaitu 89 5. Atau bisa juga dicar dengan
rumus &, coba sendiri.

©. Jangkauan persentil = £ - £
= 895 - 5575
= 3375

m Angka baku

Dalam statistika, untuk membandingkan dua
keadazan atauy lebib diperiukain nilzi simpangan bakuo.
Sedanghkan, dasaryvang digunzaikan untuk membandng-
kan duz keadzmn atau lebih tersebut bimsa disebut
dengan angka baku. Angka baku dirumuskan dengan:

Keterangan:

Z = angka baku

X = varabel atau data
¥ = mean atau rata-ata
E0 = simpangan baku

Untuk menentukan angka baku, dapat juga dilihzt
dengan menggunakan bantuan kurva normal atau
rmenggunzikan tabel kurva normal.

Contoh soal 39:

Diiketahui nilzi x = 70, ¥ = 50, dan S0 = 15 Tentukan
angka bakumy=l

vawab:

X =70, % =80, can 80 = 15 maka

oo X-F_70-80_20_
S0 15 15

1333

Selain angka baku, kita juga dapat menghitung
luas kura normal yang dibatasicleh ¥ = S0 sampai
X = 70 (perhatikan gaemh yang disrsin dengan bantusn
tabel kurva normal.

Mahir Matematika 3

Contoh soai 40
Dari contoh soal 33, hitunglah luas kurva normal!
Jawab

Dari hasil perhitungan pada contoh soal 36, diperaleh

Z = 1,333 maka luas kursa normal sesuai dengan
tabelangka 1 333 adalzh pada baris 1,3 kolom 3, yaitu
40,22 (dalam persen). Jadi, luas kurva normal =
40, 82%%.

Contoh soal 41;

Diketahui nilai ¥ = 60 dan 80 = 20, Tentukan luas
kurva normal antarm 50 sarmpai 80, A0 < x < 80yl

Jawab:

&0 &0

X, =80, % =8, X =0 dan §0 = 20 maka

X -% _50-60_-10 _

Z= _ -0.5
&0 20 20

Luzsmy@= (A) = 1915%

Z = xg - X _ 8-80 =E=1,DD
a0 20 20

Luasnya (B) = 32,13%

Jadi, luas seluruhiy= = LiA) + L(E)
= 15815% +32,13%:
= 51,28%

Contoh soal 42

Dalarm penyelidikan hasil panen padi dari 300 om=ng
petani di suzty daersh, diketahui hasil ata-rata panen
¥ = 80 kuintal dengan standar deviasi S0 = 10 kuintal.
Anchikan hasil panen dari 300 orng tersebut mendekati
kurva normal maka

. berapa probabilitas dar petani-petani tersebut
vang hasil panennya berkisar 30 sampai dengan
&0 kuintal? (AE30 < x < &1

b.  bempaomng petaniyang hasil panenmya berkisar
antarm 80 sampai dengan 20 kuintal?
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Jawab:
¥ = 8] kuintal dan £0 = 10 kuintal.

a z=M-¥ S-S0 L
oo 10 10

Luzshym (A) = 0,4772 (lihat tabel)

_xp-X_60-51 _10 _

— =1,00
a0 10 10

Z

Luzsmy= (B) = 0,313 (lihat tabel)
Jadi, luas seluruhnya = LAY + L(E)
= 04772 + 0,313
=0,8185
atau 31,85%:
Jadi, /30 < x < 80) = Luas seluruhma
=0,8185

.

8%

a0

> = x—x:BD—SII :§:3,DD
gD 10 10

Luastym = 04957 = 49 87%
_ 48,57
100

= 14561
= 180 omng

Baraknya = 300 ormng

!/

Koefisien variasi

Foefisien varasi adalah varasi dalam bentuk
relatif. Koefisien variasi merupakan perbandingan dus
nilzi antara standar deviasi dengan meain dan dikalikan
dengan 100%..

K.oefisien varizsi dirurnuskan sebagai berikut:

[KV:S__DMDD%]
X

Keterangan:

Ky =  koefisien varizsi
&0 =  standar deviasi
¥ = mean

Contol soal 43:

Diketahui tabel distribusi frekuensi sebagai berikut.

M ilzi F
51 -59 2
g1 - 69 10
70-78 16
/-89 11
o0 - 99 5]
Jurmlzah a0

Tentukan koefisien varzsinyal
Jawab:

Dari tabel di atas, dipemleh mean (X)) = 73,5 dan
standar deviasinya (£0 = 12,042

rmaka
an
Kie= ?X 100 %,

12,042
= — #1100 %%

= 01838=100%
=1638%

Jadi, koefisien varasinya adalah 1§38%.

Jadi, ada 130 orang petani yang hasil panenny=

berkisar antarm S0 sampai dengan 80 kuintal.
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Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmu!

Latihan 7

1. Tentukan besarmy= mnge dan data 2, 4, 1, 5, 10,
g 11

2. Carilah simpangan rata-rata dari data berikut!

Milzi f
4 2
5] 5]
2] 2
i 4
a 1
Jurmnlzh | 20
3. Tentukan simpangan raE-rat= _.
dari data dalam tabel Nile f
distribusi frekuensi berikut. 3-4 | 3
5-8 4
g-11 3
12 -14 2
16 -17 2
Jumlah | 20
4. Gar.ilah .sim!:uangan. bizku Fian Nilai r
wvaEriahsi dari data disamping!
4 2
& 3]
4] 2
7 4
a 1

5 Tentukan ¥ o an H‘z dari chta
herik ut!

a 4,758 11,12 3 6 4, 9 10
b 7,20, 1512, 5 3, 25, 10, 8§, 15

6. Tentukan Dz' D?, dan Ps:u pads so=l no 21 Apakah

F‘SD = Ma = H‘E?

7. Tentukan K [angkauan persentil dan O dar data
bErikut!
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Milmi | €0 &5 & | 70 | &0

f 5 12 17 2 7

b | Milai | 3| 2| 7 |6 |5

f 3 | 10 7 4 |14

g8 Tentukan K, O_ danjangkauzan persentill

d g
Tinggi badan f
(em)
171 -175 10
166 - 170 g
161 - 165 13
156 - 160 &
151 - 155 10
146 - 150 4
Jurmlzh &0

Q. Diketzhui nilai-nilki ¥ = 50, 80 = 12. Carilah
angka bakunya pada x = 75!

10, Suatu distribusi frekuensi mempumyi nilai mean
(%) = 40 dan S0 =16 Tentukan koefisien

varzsimy=l

Selanjuthy=, untuk meningkatkan pemahamzn
Anda tentang statistik, ikutilah tugas mandin berikut
ini!

Tugas Mandiri

Carilzh informasi tentang perkembangan statistik
di kantar kelurahan atau di kantar statistik
kecamatan terdekat! Untuk mempenaleh informasi
tersebut, silakan Andza betanya kepada Mantri
Statistik Wantis) yvang ada di sanz.

Khusus untuk siswa wvang berada di wilzyah DRI
Jakarta, Anda dapat mengunjungi Biro Pusat
Statistik (BFPZ) di Jin. Dr. Sutomo Mo, 2 Jakarta
Fusat.
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£ g LembarTugas 3

1. Diketahui data nilzi tes vokal seperti pada tabel C.  jangkauan antarkuzrtil;
berikut inil Milzi | Frekushsi d. variansi dan simpangan baku;
Tentukan: 1 1 e. koefigien variasil
& simpangan kuartil; g i 3. Perhatikan gambar berikut!
b, mta-mta simpangan, a = ‘.fk*‘-i Ogive positif
C. simpangan bakul 5 10 50 [
& 8 . S .
7 4 7
9 1
2. Perhatikanlzah tabel berikut!
Intersal fr. b
40 - 44 4 /
45 - 49 5 e
80 - &4 10 o ; :
7 / P ;
55 - 53 20 / L |
&0 - 64 15 By b T
65 - 60 15 A, ' ' .
. c 846435525615 70,5 7% 88,0055
75 -70 g Hitunglah:

2. Simpangan ata-rats,
Tentukzan:

b. Simpangan baku;

C. Angka baku (Z) untuk x = 20;
d

Luas kurva normal!

g simpangan rata-mata,

b, simpangan kuzril;

RANGKUMAN BAB 2

”~ -

1. Jangkauan adalzah selisih antam data terbesar 4. Menentukan ujung bawwah kelas pertama

BElplEl) eatial ietel Untuk ini, bizsanya dipilih data terkecil atau nilai

B = Xoae — %min gtz yang lebih kecil dar data terkecil. Akan

2. Menentukan banyakmye kelas tetaipi, selisinnya harus kurang dari setengah kali

panjang kelas yang telzh ditentukan.
Bamakmm kelas (K) =1 t 33logn
) ) 5 Menentukan frekuensiny=
3. Menentukan panjang intenal kelas

Frekuensi untuk mzasing-masing interal kelzs
Engkauzn dihitung dengan menggunakan sistern turus.

Panjang interval kelas (i =
banyaknya kelas
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g,

10.

11.

Frekuensi kumulztif

Frekuensi kumulzatif terdir dari dua rmacam, yaitu
frekuensi kumulatit kurang dari [f, <] dan
frekuensi kumulatif lebib dari [£, ]

Frekuensi relatif

Frekuensi relatif (f) suaty interval kelas adalah
frekuensi kelas ke-n dibagi cengan totzl frekuensi
dikalikan 100%.

=100%

f, = n
H‘Er

Frekuensi kurnulztif relatif

Frekuansi kumulahit relahif (f.o) atau frekuenss

fumulatt persentase adalzh frekuensi kurmulzatif
dibagi total frekuensi dikalikan 100%..

.f
- 'K o
lfHH_ le1I:II:I f::\

Mean (=ta-rata hitung)

Ratza-mta hitung dar sekumpulan data adalzh
jumlzh seluruh data dibagi banyakmya date.

Data tunggal

care |
L
= =
car || dengan rata-mta duga
Zﬂ

Rata-rata date berbobot (herfrekuensi) adalzh
jumnlzh hasil kali antam frekuensi dan nilai data
dibzgi aleh banyak mya data (jumlzh frekuensi)

__XD

Cars | dengan menggunakan rurmus:
__ o fx
l)(' =

o f

Carm || dengan menggunzakan rata-rata dugas
Sementars:

Zfr:f

YA N

FRata-mta hitung data kelompok, yaitu data
vang disajikan dalm distribusi frekuensi.

=]
1

12.

13

14,

15

16.

17.

Car | dengan menggunakan titik tengah

__ oo fx
= o

Car= || dengan menggunakan [Ata-ata dugas
sementam.

Zrd »
DY
Carm [l dengan menggqunakan u = %
Zru

Zr

Untuk data tunggal bernilzi XK K,
ratz ukur ditentukan dengan rumus:

n
%IDgZx;

i=1

=1
1

kl

. rata-

log RU =

Jika nilal sekumpulan data B Ky Ky o X

a' 3! n'
dengan f1, fE, . fn maka rumus mEta-rEta ukor
data:

n
1
ogRU = — E f10g x;
i=1

Lntuk data Mo K Koo o X maka mta-rata

harmonik ditentukan aleh rumus:

=

il
AH = ——

Zl

LUntuk data vang telah tersusun dalmm distribusi
frekuensi (data berbobot atau data kelompok),
rata-rata harmonik ditentukan oleh rurmus:

1
e = ——
Zi
X

Medizn fe) adalah nila tengah dari sekumpulan

data setelzah diurutkan dari data terkecil sampai
data terbesar, atau sebaliknye.

1
e = —(n+1
S (n+1)
Modus dari sekumpulan data adalah data yang

sering muncul atau yang mempunyai frekuensi
terbany=k.
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L/

O

17.

Modus data kelompok

rodus = L + [L]J
oo+ ch

18, Simpangan mta-rEta adalah ukumn dispersiyang

menyatakan penyebaran nilai-nilzi (data)
terhadap rmata-ratany=.

ﬂ -—
Z|”r“’f|
i =1

il

tata tunggal @ g5

il —
Z"f|"r‘""’|

thta berbobot © S = £ -

chta kelompok

Simpangan baku dan wvariansi untuk data
berbobot

18.

19,

20.

Simpangan baku untuk data kelompok

K o X =
> > hu
i=1 i=1

Sh=¢- =
I I

Jangkauan antarkuzril disebut juga hampamsn
(H). Dirurnus kan:

H= K, - K

Jangkauzn semi interkua[til atal simpangan
kuzrtil. Dirumuskan: X, =§(Fﬂ'3 - Kﬂ

Letak kuartil untuk dat= tunggal

iln+1)

Letak K, = oata ke-
letzk kuzitil untuk data kelormpok

Ly - Ao
Hlilei"' —4 HI [
.fHI.

Desil data tunggal dan data berbohot

Letak B, = data ke - L4741
10
Cesil data kelormpok
LN - A
Dli = Lli L0 Hi [

f o




Berilah tanda silang ({) pada a, b, ¢, d, atau e
pada jawaban yang paling tepat!

Milai mA-ata daridata § 5 7, a 10, 4, 3, Sadalah
7 maka nilai aadalah ... .

a. 10 d 16
h. 12 e. 18
o 14

Rata-rata hitung dar data di bawah ini adalah ... .

Milzi g g 7 2 g

f 10 | 4 | 8 5 | 3
a. 650 d 675

b, 657 e 690

c. BE5

Ratarata geometri dan data 4, 16, 8, 64, 32 adalah

a4 d 32
h. B e 8
c. 16

Fata-rata hamonis dar data 7, 5 3, 8 7, Sadalah

a 569 d 5939

b. 578 e. 52

c. 5,89

Modus dari deta 6,2, 7, 5, 6, § 7, 7, dadakzh ..
g 2dand d 4ddanb

b. &dang g. bodan?

. Goan?

Med=an daridata § 7, 4, 5 7, 8, 7,12, 10 adalah

Mahir Matematika 3

g ]

Evaluasi

7. Kuaril bawah dari data 2, 4, 6, 12, 8,10, 15, 20
adalah ... .
a 45 d.
b. & e &5
o 55
g2 Medan dari data berikut ini adalzh ... .
Harga buku 800 |1.000 (1.200 1.500| 2.000

Baryak permbeli 2 12 7 5 3

10.

11.

. 800 d 1.500
b. 1.000 e. 2.000
c. 1.200

Cesil ke-5 daridata 7, 5, 04, 6 8, 7, 12, 7, 10
adalah ... .

a4 d 7
h. 5 =3
o 6

Seormng pedagang berms dalam minggu perzmza
bukn Februar 2005 dapat menjuzl buah sebanyak:
580 kg pada hari Senin

115 kg pada har Selasa

725 kg pada hari Rabu

FES kg pada har Kamis

2.070 kg pada hari Jumat

280 kg pada hari Sabtu

1.005 kg pada hari Minggu

Rata-rata penjualan buah dalam sehar adalah ...

A 7ED d. 870
b, 800 e, 20
o, 880

Milzi mta-rata pekjaran matematika di suatu kelas
adalah 5. Jika ditambah nilal 7 dari seomng siswea
baru, mta-rmEtamy= menjad 51, Banyaknya siswa
semula adalah ... .

a 19 d 30
b, 20 e. 32
. 25




Bab 2 Statistika

12, Milzi ulzhgan matermatikasiswa kelas X1 tercatat

13.

14,

16

16.

pada tabel berikut. Medianmya adalah ... .

A B3 Milzi f

b. 63,99 a0-33 | 3

o 70,48 40-43 | 7

4 7154 §1-53 | 11 17.
61-60 | 9

= 7198 70-73 | 14
M-89 | 6

Gaji karyawan PT ARENGADIA bulan Maret 2005

sebagai berikut.

Giaji kanyznwan f
(rtusan ribu rupiah)
40 - 44 5 18
45 - 49 8
g0 -54 17
05 - 59 1"
&0 - 64 9
Berdasarkan data tersebut gaji kangwan yang 13
paling baryak adalah '
2 Ap4.950.00000 d Ap 550000000
b. Rp 501000000 e Rp 600000000
c.  Ap 5.2580.000,00 20.
Dar 80 siswa kelas X1 Shk, terkurnpul sum-
bangan untuk becana Tsunami sebagai berikut.
Sumbangan Banyakmma
Fp pemyurmbang
5.000 4
10.000 7
15,000 19 29
20.000 10
25.000 g
30.000 2

Modus dar data di atas adalah .. .

= FRp 500000
b.  Rp10.000,00
c. Rp 1500000

d.  FAp 20.000,00
e. Rp2500000

Harga mutlak dari (-2 + 7 - 10)adalah ... .

a 2 d 7
b, 3 e 10
c. B
Harga simpangan mta-ata dari data 2, 4, 3, 5, 6
adalah ... .
2 5
a. E =} g

!/

| o

Dari tabel di samping ini, Milzi f
besarmym mnge adalkah .

ya =g 3-5 3
a 13 6.8 a
b. 14 011 3
c. 15 12-14 | 8
d 14 15-17 2
& 1 Jumlzh | 20

Simpangan baku dari data 2, 4, 3, 5, Sadal=h ..

a 1,21 d 1,54
b, 1.4 e 1,62
. 1,43

Harga variansi dari sozl nornor 18 adalah ... .

a1 d 4
b, 2 e. 5
c. 3
Harga variansi dari tabel _y
: ; Milzi f

di samping adakzh ... .

1,00 2 z
.

' ) 5
b, 1.0 & g
c. 1,02 7 4
d 1,03 =] 1
e. 105

Yang bukan termasuk rumus simpangan standar
untuk deta kelompok adalah ...

k

2
E' fr-(xr- - X
=1

a S0=
M
& a f I 1I2
Efrxr' Efrxr
|:| SD: i=1 _ i=1
Ml M
1 !
k a I’k ‘I2
Errdr' Z-rrdr
o o= i=1 _l1i=1
Ml M




N

22.

23.

24,

25.

28,

27.

2

Harga simpaingan baku dari tabel distribusi
frekuensi berikut adalah ... .

a 2,8 Milzi f
b 2,84 3-5 3
c. 3,61 -8 | 4
4 367 9-11 | 3
. o o)

Milai variansi dar tabel distribusi soal nomor 22
acklAhb ... .

a 10,26 d 1624
b, 12,42 e, 321
c. 14,31

Luas kurva normal jika diketahui ¥ = 580, 80 =
12 can x = 7hadakh ... .

a 0,482 d 0,433
b, 0,481 e. 0,4590
o, 0,4918

Diketahui nilai-nilai ¥ = 80, 80 = 12 maka angka
baku pada x < 30 adalah ... .

a -087 g -042
b, -0E0 5. -034
0. -054

Luas kurva normal yang sesuzai dengan soal
hormor 25adalah ... .

a 0,2257 d 0,3159
b, 02743 e. 0,313
o 0,2881

Milai kuartil beeemh (K} darl data: 2, 3, 4, 4, 5, 6,
8, 10 acalah ... .

a3 d 375
h. 325 e. 40
z.o 3,80

28

29,

31,

Mahir Matematika 3

Perhatikan gambar kurva normal di bawah inil

N

\

a0 &0 70

Jika kura normal tersebut diketahui nilai sim-
pangan bakunya (80 = 12 maka luas dzerah
vang diarsir pada kursa normal tersebut adalzh ..

= 0,481 d 0,553
b. 04966 e. 0831
c. 0,4939

Milzi kuartil tengah (sz caricata: 2, 3, 4, 4, 5 G,
2 10 adalah ... .

a 325 d 65
b, 4,50 e. £75
c. 475

Milai kuartil atas (Haj caridata: 2, 3, 4, 4, 5, 6, &
10adalah ... .

2 3 d 680
b. 325 e. 7,80
oo 4,80

Jangkauan antarkuartil dari soal nomor 30 adalah

a 213 d 475
h. 425 e 50
o 4,80

Jangkauan semi interkuartil pada soal nomar 30
adalah ...

a 213 d 475
bh. 425 e &80
oo 4,80
Milzi ku.arti.l I:ua@ah (H,) pa_tda.t Nilai f
tabel .d|5tr|hu5| frekuensi di a0 .33 a
samping adalah ... .

40 - 49 5
a 91,42

80 -59 g
b. 52,63 g1 -69 | 12
0. 5425 70-79 | o
d 5550 o - 89 7
8. 5675 Jurlah | 20
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34 Nilal kuartil tengah (K} dan tabel distribusi
frekuensi soal nomor 33 adalah ... .

o 8263 d 67,43
b, 6533 e. 6329
c. &858

35, Nilai kuartil atas (K) dari tabel distribusifrekuensi
so=l nomor 33 adakah L.

a 7340 d 77,93
b, 7525 e. 78,33
c. 756,642

36. Jangkawan semi interkuartil pada soal nomor 33
ada=h ... .

a 94 d 77,83
b. 10,3 e 7833
c. 125
37, Desilketigadaridata 2, 4, 10, 5, §, 7, Sadalah ...
a3 d 375
b. 34 e 4
c. 30
38. Desil ke enam dari data soal nomor 37 adalah ...
a 3 d 58
b. 34 e. 5
c. 4
39, Desil ke empat dari data soal nomor 33 adalah ...
a 8023 d 6533
b. &2,63 e. 7783
c. ®1,17

40. Desil ke delapan dari data soal nomor 33 adalah

2 8283 d F7.83
b. &1,17 e. 20,83
o, 86533

. Perhatikan tabel kumulatif berik ut!

] i Persentil ke-10 dari tabel
Tepikelas | distribusi frekuensi ku-

205 0 rulatif di samping ada-

43 5 10 a M A7

225 13 b, 52,63

63.5 3 o 6117

73,5 39

29,5 a6 d. 6533

095 A e F7.E3

45,

46,

g7,

43

i*@’“\l—/v

|
Milzi persentil ke-20 dari soal normor 41 adalah ...
a 52,63 d 77,83
b, 81,17 e. 8807
o, 6533

Jangkauan persentil dari soal nomor 4 adalah

a 4412 d 4864
b. 4620 e. 80,23
c. 4540

Milzi persentil ke-20 dari soal nomor 41 adalah .

a 495 d 6533
b, 52,63 e, 77,93
o, #1147

Berikut ini, permyataan yang tidak benar adalah

A Wy = A d & = A
h. QE = DS E. Q‘I = D2
c. :';?'2 = Psn

K.oefisien variasi dari tabel soal nomor 20 adzalzh

g 10,84% d 17,20%
b, 12,24% e.  22.40%
c. 1540%

boefisien varizmsi dari tabel soal nomor 22 adalah

2 34,40% d 42,48%
b, 3640% e. 82258%
o, 3828%

Rurmus vang salah dari rurnus-rumus berilut ind,
adalah ... .

M- F
a. D1:L1+uﬂ
o
Sy -
b Dg=ig+ TS,
o
A5 w-F
6. Ag= L+ 1L o
5
=51 - F
d %5:@5_‘_100 'LQEEG
fans
M- F
8. Py = Lgg +100 Kao
.|‘.|:.|J1FI:|




8,

Kerjakanlah soal-soal berikut ini pada tempat
yang sudah disediakan!

Apa yang dimaksud kegunaan data disajikan
chlam dizgam?

Sebutkan macam d=gram yang Anda ketahuil

Apa perbedzaan antara dimgram batang dan histo-
gram?

Apa perbedaan antam diagram gans dan poligon?

Banyakmm siswa "SMEA Cendikiz" vang lulus
Wjimn dari tahun 1992 - 1996 seperti vang terlihat
pada tabel berikut.

Tahun | BanyakryeE Siswa
1952 70
1003 &0
1904 100
1995 110
100§ 120

Cari data tersebut, buatlah:
2. dimgram gambar,

b.  dimgram batang;

c. dimgram lingkaran,

d.  di=zgram garis!

Tabel penghasilan & orang kan@mwan swasta
tercatat padza tatel di bewah ini.

Marmnz Jumlzh (Hp)
Anita 25.000,00
Diznz 225.000,00
Syaiful | 3.8900.000,00
Foby 2.800.000,00
Suking A00.000,00

Buatlah degram gambar, diagram batang, dizgramn
lingkaran, dan diagram garis untuk data tersebut!

Diketahui data nilzi ulangan Matermatika sebagai
berikut.

Milzi 2|4 |8 |67 |8 |9

BamakmmaSiswa| 1 |1 |3 9| 8|6 |1

2. Gambarkan dalam bentuk dizgram batang,
dimgrarn garis, dan diagrmam lingkamn untuk
data tersehut!

Mahir Matematika 3

b. Berapa bam@akma siswa yang mendspat
nilzi lebih dari 67

c. Berapa bammknya siswa yang mendapat
nilzi kurmng dari 6%

d Bempa persentse siswayang mendapat nilai
lehih dari atau sarma dengan g7

Bermt badan siswa kelas x| diny=atakan dengan
tabel frekuensi, vang terdiri dari § interval kelas,
sebagal berikut.

Mo. | Bermt Badan Frekuensi
(kg)
1. 35 -38 2
2, 40 - 44 3
3 45 - 48 20
. 80 - 54 15
. 55 - 58 £
6. £ - 6 g

Dari tabel di atas, gambarkan:

2. histogram;

b.  poligon frekuensinys,

c. ogive positif dan ogive negatif!

Distribusi tabungan siswa pada koperasi Shakl "
padzakhirtahun 1 322 (dalzam ribuan rupiah) acdklzh
seperti pada tabel di bawah ini.

Milzi Tabungan | Jumlabh Siswa
(ribuzn rupizh) (r.g
5-9 7
10 - 24 22
15-18 35
20 - 24 48
25-29 65
-3 22
35-39 35
a0 - 44 49
45 - 49 5]
Jurnlzh 280
Sumber Laporan tahunan kopera s
S e
Gambarlzh:

g histogram;
b. poligon frekuensi,

.  ogive positif dan ogive nedatifry=l

10. Tentukan mean dar data-data berikut!

a 4,657 85 97, 10
b. 7 515 9 8 12, 3, 14
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1.

12.

13

14

15

16.

Tentukain mta-mEta geometri dar deta-data berikut!

2 1,16, 4, 64
b. &6 28 14

Tentukan mta-rata hamnonis dar data-data berikut!

a. 12,9 7,12, 8 6 10
b. 64,212,810, 6

Tentukan modus dari data-data berikut!
a 54 7,9 812 6 3,13, 15, 10
b. 12,6 9,10, 8 7, 9 7,5 8 5 7

Bonus karyawan PT ASTIKA bulan Desember
2004 tercatat pada tabel berikut.

Tentukan:
Bonus F

. mean, {ribuan rupizh)

b. rmta-mta geometri;
10.000 7
c. mata-mata harmanis; 45000 T
d  modus! 20.000 =]
25.000 7
30.000 15

Harge buku di toko buku ARFEMDA tercatat calam
tabel berikut.

Harga buku f
(puluhan ribu rupizh)

2-5
g6-3
10 -13
14 -17
18-21

= n

0o 0

Tentukan:

2. mean dengan rata-rata dugs,
h retza-rata geormetr;

c.  mta-rata harmonis;

d. modus;

B rmedian;

f. jangkau=sn semi interkuzrtil;
J. angkawan persentill

Urnur siswa kelas x| Akuntansi yang mengikuti
Ujimn matematika di suzatu S dicatat dalam
tabel,

Tentukan:

2. modus dengan menggunakan histogram,
b.  modus dengan rumus,

C. meEan;

d rata-mata geometri;

17,

18.

19

20.

!/

2. mEia-mta harmonis;
f.  jangkauan sermi interkuzrtil,;

J. [@anhgkauan persentill

rnur siswea Frekuensi(f

22-24
25 -27
28-30
31 -33
341-36
37 -39
a0 - 42
Jurrlzh

%mmmmﬂmm

Tentukan mnge dari data-data berikut!
a 2,4, 10,20, 21, 3
b. 4,32 30 5 1

G.
Milzi 1 2 3 4 5
f 2 4 10 & ]
d.
Milmi | 1-3 |4-6 | 7F7-9 |[10-12
f 3 5 2 7

Tentukan nilzi simpangan rata-rata dan nilai
koefisien varizsi dari data-data berikut!

a 2,4 810,11, 5
b, 4,2,1,9 7 8

c.

Milzi 3 4 5 5 7

Milzi (40 - 43|80 - 59|80 - 63|70 - 73 (20 - 89

Tentukan nilai simpangan standar pada soal
hornor 181

keterangan: untuk so=al normor 18d gunakan
SEMUA MUMUs yang adl

Tentukan nilai variansi untuk sozl normar 181




A

22.

8,

21.

Diketahui distribusi frekuensi yang mendekati
kurva normal dengan nilzi mean (X)) = 30 dan
S0 =12, Tentukan:

. angka baku dan luas kursa normalny= pada
X = o0

b.  angka baku dan luas kurva normalnys pada
X <20,

. angka baku dan luas kurva normalny= pada
x> 40!

Diketahui suatu distribusi frekuensi yang

mendakati kurva narmal dengan nilai mean (%)

80 dan &0 =15 Tentukan:

. angka baku dan luas kursa normalny= pada
x = 80

b. angka baku dan luas kurva normalny= pada
80 < x <7F0;

c.  probabilitas nila sekitar 40 < x < 80 atau
P40 < x < B0

23.

24.

25,

Mahir Matematika 3
Tentukan nila kuaril perama, ke duz, dan ke tiga
dari data-data berikut!

a 1,4 510, 11, 12
b, 2,4 5 8 9 10,13

3, 4,10, 2, 35, 10, 4, §

0

Milzi (40 - 49|50 - 59|80 - 69 (70 -79|80 - 89

f 7 = 10 9 <]

Tentukain nilal gngkauzn semiinterkuztil dar gata
padz o=l normar 231 Tentukan juga nilal desil ke-
3, desil ke-d, desil ke-6, dan desil ke-2l

LIntuk soml nomor 23d tentukan nilai ~ F

0 1
Pza' F’ED, dan F’E":I serta jangkau=an persentilnyel
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a Keuangan

Dalam dunia bisnis, ilmu matematika keuangan
banyak diterapkan dalam dunia perbankan, perdagang-
an, bahkan dunia pemerintahan. Dalam dunia
perbankan, ilmu matematika keuangan ini digunakan
untuk menghitung jumlah bunga yang disimpan oleh
nasabah, baik per bulan maupun per tahun. Selain itu,
juga untuk menghitung keuntungan dari suatu bank
atau perusahaan. Karena begitu bermanfaatnya ilmu
matematika keuangan dalam memudahkan peng-
hitungan keuangan, maka ilmu ini banyak digunakan
dalam dunia bisnis.

Oleh karena itu, untuk lebih jelasnya tentang
- matematika keuangan, maka marilah kita pelajari materi

Sumber: Majalah Tempo 29 Des 03 - 4 Jan 04 dalam bab ini dengan saksama!

Peta Konsep

4 3\

Pengertian bunga

Penjelasan persen di atas seratus dan persen di bawah seratus
Pengertian bunga tunggal

Perhitungan bunga tunggal selama n bulan

Perhitungan bunga tunggal selama n hari

Perbedaan bunga dengan diskonto

perhitungan bunga tunggal dengan metode:

- angka bunga dan pembagi tetap - persen sebanding

- persen seukuran

Pengertian dan konsep bunga majemuk -
Perhitungan nilai akhir modal Menyelesaikan
Perhitungan nilai akhir modal dengan masa bunga pecahan masalah hitungan
Perhitungan nilai tunai modal keuangan
Perhitungan nilai tunai modal dengan masa bunga pecahan
Pengertian dan macam-macam rente :

- rente langsung - rente ditangguhkan - rente terbatas

- rente kekal - rente prenumerando - rente postnumerando
Perhitungan nilai akhir rente

Perhitungan nilai tunai rente

Perhitungan nilai tunai rente kekal

Pengertian anuitas

Perhitungan besar sisa pinjaman

Perhitungan anuitas

Perhitungan anuitas yang dibulatkan

Perhitungan rencana angsuran dengan sistem pembulatan
Perhitungan anuitas pinjam obligasi

Pengertian penyusutan, aktiva, nilai sisa, dan umur manfaat
Perhitungan besar penyusutan dengan berbagai metode

* ¢ 4 o 0 0 0

Memecahkan
masalah keuangan
menggunakan
konsep matematika

* ¢ 4 o 0 0 0

L 2R N R 2N 2R 2R 2R 2R 2R JER 2
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INFO MATEMATIKA

Matematika keuangan berhubungan erat dengan
akuntansi. Akuntansi sendiri telah berkembang seperti
halnya ilmu kedokteran, hukum, dan hampir semua
bidang kegiatan manusia lainnya, sejalan dengan tuntutan
kebutuhan sosial dan ekonomi masyarakat. Pada tahun-
tahun terakhir, dunia usaha dan masyarakat menjadi
semakin kompleks, sehingga akuntansi mengembangkan
konsep dan teknik-teknik baru untuk mengimbangi
kebutuhan akan informasi keuangan yang terus
meningkat. Tanpa informasi semacam itu, banyak
pembangunan ekonomi yang kompleks dan program
sosial tidak akan dapat terlaksana.

Masyarakat pada semua tingkat peradabannya telah
menyelenggarakan berbagai jenis catatan tentang
kegiatan usaha.Yang paling tua dikenal orang adalah
catatan tablet dari tanah liat untuk pembayaran upah di
Babylonia kira-kira tahun 3600 Sebelum Masehi. Pada
waktu itu, banyak ditemukan bukti-bukti mengenai
adanya sistem pencatatan dan pengendalian akuntansi
di Mesir Kuno dan pemerintah di Yunani. Catatan yang
paling awal dikenal di Inggris dikumpulkan atas perintah
Raja William the Conqueror pada abad kesebelas untuk
mengetahui sumbersumber keuangan kerajaan.

Selanjutnya, akuntansi berkembang dengan
munculnya sistem pencatatan atau yang disebut juga
dengan “buku berpasangan (double entry)” . Sistem ini
timbul atas pengaruh yang kuat dari pedagang Venesia.
Uraian sistem ini pertama kali diperkenalkan di Italia
pada tahun 1494 oleh penulisnya yang bernama Luca
Pacioli, yaitu seorang rahib dari Orde Fransiskan dan
ahli matematika yang mengajar dibeberapa universitas
di Perugia, Naples, Pisa, dan Florence. Luca Pacioli ini
bersahabat dengan Leonardo daVinci, terbukti dengan
kerjasama mereka dalam menulis buku matematika, di
mana Pacioli menulis teksnya dan Leonardo da Vinci
yang merancang ilustrasinya.

Pembahasan akuntansi lebih lanjut dapat Anda
peroleh dalam pelajaran Akuntansi.

(Disarikan dari Prinsip-prinsip Akuntansi edisi ke-16)
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3.1 Menyelesaikan Masalah
Bunga Tunggal dan Bunga

Majemuk dalam Keuangan

m Pengertian bunga dan bunga
tunggal

A. Bunga

Dalarm kehidupzin sehari-hari, sering kit jumnpai
bebermpa perhitungan yang berhubungan dengan bu-
nga. Perhatikan contoh berikut!

Comntoh soal 1

a.  Mandia meminjam uang kepada Rentia sebesar
R p200.000,00. Telah disepakati bersama setelzh
sehulan, Mandia harus mengembalikan dengan
tambahan sebesar R p10.000,00.

Tambahan Rp10.000,00 setimp bulan disebut bu-
ngaL.

b. Arfenda menabung uang pada sebuah bank sebe-
Sar Rp2.000.000,00. Setelah 2 tahun, =@ akan

rmererimz tabungdzannye dengn tambahen sebesar
Rp&0.000,00 setimp & bulan.

Tambahan R pS0.000,00 setiap & bulan itu disebut
bunga.

Pada contoh di ates, pinjaman dan tabungansete-
lah jangka waktu tertentu mendapat tambahan.
Tambahan seperti ity disebut bunga. Jadi, dapat
disirmpulkan bahwe:

Bunga adalah tambzihan berupa uang sebagai
[Esaatas sejumlzh modal yang dipinfzmddisim pan
atas dasar persetujuan bersama.

Bunga ini dihitung berdasarkan persentzase bunga
dari modal yang telah disepakati. Apabila suatu modal
vang dipinam (dibungakan dengan dasar bunga 5%
per bulan), maka setimp bulan permber pinjzmean berbak

rmenerirma bunga sebesar % cari modal yaing dipin-

jmm. Pada contoh soal 1=, modal yang dipinjzmMandia
diperhitunghkain dengan dasar bunga 8% per bulan. Se-
cangkan contoh 1b, uang yang ditabung Arfendza men-
dapat suku bunga 2, 5% setimp semester.

Bunga dapat diterima pada awal j@ngka waktu
pingrmzain (nilzi tunai) atau akhir @ngka waktu pinfaman.
Bunga yang diterima pauda akhir @angka wakiu disebut
Sungasedang bunga yang diterima di awal (pada saat
rmocal dibsyarn disebut aiskonto

O

Uzang yang diterima pada akhir jangka wakiu pin-
Emansebesar modal ditambah bungs (A + B) disebut
Al akhir (noeing, sedang uang yang diterirma pada
waktu permyermhan modal sebesar modal dikurmngi bu-
nga (M — B disebut milal tunal (kont &),

B. Bunga tunggal

Apabila bunga yang timbul pada setiap akhir @ang-
ka waktu tidak mempengzruhi besarmya modal yang
disirnpain, maikamodal tersebut dibungakan atas dasar
perhitungan bunga tunggal. Jadi, dapat disimpul-kan
bahmwz:

Bunga tuhggal adalah bunga yang diterima paudza
setimp akhir janghka waktu yang besarnya tetap.

m Fersen di bawah seratus dan
persen diatas seratus

A. Persen di bawah seratus

Perhatikan contaoh berikut!

——= dizebut 2 persen di bawah sermtus.

— disebut 5 persen di bawah semtus.

100-p disebut p persen di bawah seratus.

Jumlzh pembilang dan penyebut pada persen di
bawah semtus sama dengan 100, Mencan g5 d bawah
100 dari modal (M) dilskukan dengan carm sebagal
berikut.

B
p 100,
_ .
o-p M= B
100

_ {[%]1+[1§D]2+[1§D]3+___]XM

Bilangan dalam tanda kurung kurawal merupakan ben-
tuk jurmnlzh deret geometri takhingga (deret komwergen)

dengan suku petama (&) = 1i oan rasio (4 = £

oo 100"

sehingg= untuk. mencar o di bawah 100 dar modal
A dapat dilzkukan dengan cara sebagal berikut:

M dicarn - x
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(i) ditarnbah % dari hasil pertara;

(iify ditarnbah % dari hasil yang keduz dan seterus-

=t

Comtoh soal 2
Hitunglzh 4% di bawah semtus dari R p100.000,001

Jawab:
Carma | &% dari Rp100.000,00 = Rpd.000,00
A%, dari R p.000,00 = Rp1a0,00
&%, dari Rp160,00 = Rp6,d
A%, dari R pd,4 = Rp0,2d
A% cari Rp0,26 = Rp0,01
+
Jumlzh = Rpd. 16687

Car | 4% di bavwah seratus dari B p100.000,00 sama
d=ngan:

P wpr = —2 «Apio0o00,00
100 - p 100 - 4

= fad Ap100.000,00
=l

Rp 4.166,67

Jadi, 4% di bawah semtus dari Rp100.000,00 sama
dengan B pd. 1 66 67

B. Persen diatas seratus

Perhatikan contah berikut inil

2
ey disebut 2 persen di atas semtus.

S
s disebut & persen di atas semtus.

100+ p disebut ppersen di atas seratus.

Selisih antarm pembilang dan penyebut pada per-
sen di atas sermtus sama dengan 100, Untuk mencar
e di atas sematus dar modal (M) dilakukan sebagai
berikut.

Mahir Matematika 3

P

4 100
100 + p (. P
100

) ) (]

Bilznhgan dalam tanda kurung kurwal rmerupakan ben-
tuk deret gearmetri takhingga dengan suku pertarma ()

- £ dan rasio = - i, sehingga untuk

100 100

mencar g% d atas seratus dar modal A, dapat
dilzkukan dengan car sebagai berikut:

M dicari £ %
100

(i) dikurangi - dari hasil pertama;

100

(iii} ditarnbah % dari hasil keduz;

B

v dikumngi
(i) | 100

chari hasil ketiga; dan seterusny=.

Conmtoh soat A:
Hitunglah S persen diatas seratus dari R p100.000, 00!

Jawab:

Cam | 5% dari Rp100.000,00 =Rp5.000,00
5% dari Rp5.000,00 =Rp250,00
5% dari Rp2580,00 =Rp12,80
5% dari Rp12,80 =Rp0,&3
5% dari Rp0, &3 =Rp0,03

Jadi 5% di atas sermtus dari Rp100.000,00 sama de-

ngean:

Rp5000,00 - Rp250,00 Rp + Rp12,50 - RpO,G3

+Rp0,03 = Rpd. 761,50

Cara |l 5% di atas seratus dari Rp100.000,00 samz
dengan:

el
100 + p

=g

® Rp100.000,00
100 + 5

Rpa.761,90

Jadi, 5% di ates seratus dari Rp100.000,00 sams de-
hgan Apd. 761, 90
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m Sistem tabungan
A. Secara umum

Comntoh soal 4:

“Yaga meminjam uang sebesar Rp100.000,00 kepada
Rentidengan suku bunga 12 per tahun. Berapa besar
bunga selama 80 hari?

Jawab:
Ciketmhui modal = Rp100.000,00

suku bunga = 12% per tahun
Ditanyakan:  besar bunga selama S0 har
FPenyelesaian:

Bung=a1 tahun = 11;:' = Hp100.000,00 = Rp12.000,00

Bunga 1 hari = 1 xHp12.000,00 = Rp33,33

360
Jadi, besar bunga selama 80 har = 80 * Rp33,33 =
Rp1.6686, 67

Berdasarkan contoh di at=s, apabila besar modalf
pinjam=an = M rupiah dipinamkan atas dasarsuku bu-
ng= = &% per tahun dan lama pinjaman whari, bermpa
besar bunganmy=a?

Jawab:

Bunga 1 tahun =

1><po

Bunga 1 hari = —
360 100

xixM= Mw B

by

381 100 360 100

Bunga w hari *

Bunga w hari = Mw ., _#
380 100

Jadi, g% per tahun adaiah 8= % P
360 100

Mw p
180 100

Jika g% per sernester, maka 8 =

Mw B

by

Jika g% 4 bulan, maka B =
120 100

wa fa.
20 100

Jika e 3 bulan, maka B =

Mw  p

Jika p %% per bulan, mak=a B =

Ei’
Andika meminjam uang kepada Mandia sebesar

R p&10.000,00 selarma 5 bulan d2ngan suku bunga 9%
per semester. Bempakah bunga yang dibayar Andika?

Comntoh soal 4:

vawah:
Diketahui: Af = Rps00.000,00;, p=59%, w=5=30 =180

Ditany=akan: 2
Penyelesaian:
§00.000=150 9
SMw, p o BB, Z_ as0m0
180 100 180 100

Jadi, besar bunga yang dibayar Andika adalah
A pda.000,00.

Comntoh soal &:;

Yega merminjam usng ke bank sebesar R ps00.000,00
dengan suku bunga 1% per bulan. Bempakah uang
yang harus dikernbalikan \Vega selama setahun?

Sawab:

Diketahui AMf=RpE10.000,00;, 5=1%; w=1* 380 =380

Ditarny=akan: 2

FPenyelesaian:

poMw, p _ SODOODXBED 1 _ g oo
30 100 30 100

Jadi, besar uang yang harus dikermbalikan
Rps00.000,00 + Rp&0.000,00 = RpSE0.000,00.

Comntoh soal 7

Fak tani meminjam uang kepada kopersi unit desa
Sehesar Ap100.000,00 dengan suku bunga &% per
tahun dalam jangka wakiu 2 tahun. Bempakah uang
yang harus dibeayar setelah @ngka waktu peminjzman
habis?

Jawab:

Diketahui: A = Rp100.000,00; p = 6%,

W= 2 tahun = 2% 360 = 720 hari

Ditary=kan: Mﬁ

Penyelesaian:
&= w L P
360 100
_100.000 =720 §
g= it
360 100
B =12.000
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Jadi, uang yang harus dikermbalikan {Mﬁ} =M+ B=
Rp100.000,00 + Rp12.000,00 = Rp112.000,00.

Contoh soal &8:

Untuk modal berdzgang, Mandi meminjam uang sebe-
sar Ap1.000.000,00 pada sebuah bank dengan suku
bunga 18%. per t@hun. Hitunglah besar bunga selama
2 tahun & bulan 40 hari!

Jawab:
Cara | dihitung satu per satu dengsin rurnus.
Besar bunga selama 2 tahun

A= Rp1.000.00000, p=18%, w=21tahun = 2% 350
= 720 hari

B = ﬂxi
360 100
_1.000000=720 18
B = B
350 100
B = 350.000

Besar bunga selama § bulan

M= Rpl.000.00000;, p=18% w= 6 * 30 = 1820
hari

B:ﬂxi
3480 100
_1.000000=120 18
B = I
360 100
B = 830.000

Besar bunga selama 40 hari
&= Rp1.000.00000; p=18%, w=40

B = ﬂxi
360 100
_1.000000=40 18
g= o
360 100
B = 20.000

Jad, besar bungaselama 2 tahun & bulan 40 har adalah
= Rp350.000,00 + Rp30.000,00 + Rp20.000,00

= Rpd70.000,00.

Car | wakiu selurubnye dijadikan har.

Sehingga, 2 tahun &bulan 40 hari = 2=360 + 6= 30
+ 40 = 3490 hari selanjutnya gunzkan rurmus sebagai
berikut.

Mahir Matematika 3

g = Mw P
360 100
_1.000000=240 18
B= —_— A
360 100
B = 470.000

Jad, besar bungaselama 2 tahun G bulzn 40 har adaiEh
R pdr0.000,00.

Contoh soal 9:

Setelah bermpa lama modal Apr. 800.000,00 menjzdi
Fp12.000.000,00 dengan suku bunga tunggal 5% per
tahun?

Jawab:
Diketahui: A + B = Rp12.000.000,00

A= Rp7.500.000,00

P = 9% per tahun
Ditarnyskan, w
Penyelesalian:

Af+ B =12.000.000
7.500.000 + 2 =12.000.000
£ =12.000.000 - ¥.500.000

2 =4.800.000
g = Mw P
360 100
4.500.000 = 7.800.000 = w u i
360 100
4800000 = 1,875 w
W= w = 2.400 hari
1.875
W= @ = 6,67 tahun

360

w = Gtahun + 0,67 =12 bulan

W = Gtahun 3 bulan

Contoh soal 10

Arfen meminjam uang di bank sebesar B p200.000,00

dengan suku bunga tunggal 2% per bulan. Hitunglah

besar bunga selama 2 tahun!

Jawab:

Diketahui: M = Rp200.000,00; p = 2% per bulan,
W= 2tahun =2 % 12 * 30 = 720 hari

Ditany=kan: 2
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Penyelesaian:
g=Mw, p _ 200.000%720 2 _ g5ppg
30 100 30 100

Jadi, besar bunga selama 2 tahun adalah
Fp26.000,00.

B. Perhitungan bunga dengan metode
angka bunga <an pembagi tetap

Umumny= metode ini banyak dipakaijika mencari
jurnlah bunga gari bebermpa modal dalam periode pin-
[mman berbedatetapi suku bunga sama. Apabilza suatu
modzl dibungakan dalam whari, maka untuk menghi-
tung besar bungz rmenggunskan rurnus:

Bunga w hari = Mw x E
380 100

Dapat diubzh bentuk menjzdi

B=wa el
100 3460

Mw 360
Milzi 100 disebut anghka buings dan —— disebut
f<]

permbags tatan
Jadi,

angka bunga

Bunga = -
pembagitetp

Contoh soal 11;

Tentukan bunga dar modzal besar Rp200.000,00 d=-
ngain desar bunga tunggal 4% per tahun selama 100
hizril

Jawab:
Diketabui: &F = Rp200.000,00; p = 4%, w= 100
Ditary=akan: B

Penpelesaian:

_ Mw 360

100 p

g - 800.000x100 . 360
100 4

g2 = 800.000 : 20 = 10.000
Jad, besar bunga selms 100 han adskh B p10.000,00.

rC’ z
Alen merminjzm wmng sebesarfRp3d.21 9, 585elama 139

hari dengan dasar bunga 12% per tahun. Bermpakah
uang yang harus dibayyar Alen (hilai akhin?

Contoh soal 12:

Jawab
Diketahui: & = Rp8d4.219,56 = Ap34.220,00
P =12% w= 139
Ditany=kan: Ma
Penyelesaian:
_ Mw 360

100 p

g = 84.220 =139 360

= 117.086: 30 = 3.902,20
100 12

MWa= 0+ B=058421856 + 3.80220 = 88121,76
Jadi, uang yang harus dibayar Alen adalah
Rpg8.121 76

Contol soal 13;

Tentukan jumlzh bunga dar modzal-modsl sebesar
Rp100.000,00; RpS0.000,00; dan Rpd0.000,00 di-
bungakan dengan dasar bunga tunggal 5% per tahun,
selama G0 hari, S0 hari, dan 40 haril

M
hodal (A9 Hari (1 Angka bunga = e
100.000 g0 50,000
&0.000 &0 25.000
40.000 40 16.000
Jurnlzh 101.000
vawab:
p=5%
Pembagi tetap = 38 _ % =72
101.000
Jadi, jumlah bunga adalsh = ———— = Ap1.402,78.

Al Calatan Swamt dari perhitungan bunga
dengan metode angka baku dan

@ permbagi tetap adalah:

1. modgl dibulatkan dahulu dalam satuan -

piah terdekat;

2. bunga dibulatkan sampai sen terdekat (duza
desimal),;
angka bunga dijpdikan bilzngan bulzt,
4. 1 tahun = 340 hari (kecuali ada ketentuan

[=iry.

£




C. Perhitungan bunga dengan metode
persen yang sebanding

Apabila persentase bunga bukan pembagi dari 380,
mzka dapat digunzakan metode bagian persen seban-
ding karenz untuk menghindzar pembagi tetap yang
rmerupzikan bilangan pecahan.

Dengan metods ini, mula-rmulza dihitung besarmy=
bunga berdasarkan persentase terdekat vang merupz-
kan pernbagi dari 380, Kelkumngan atau kelebihan bu-
hga chari yang dimzaiksud dihitung dengan menggunzkan
persen yang sebanding. Untuk lebib jelasmy= perhatikan
contoh so=l di bawah inil

Conmntoh soal 14:

Hitunglzh bunga dari modal Ap1.000.000,00 dengan
Suku bunga tunggal § 5% setatiun selama &0 haril

Jawab:

Diketahui: A = Rp1.000.000,00
P = 65%
W= g0

Mw _ 1.000.000 = g)

— = 600.000
100 100

angka bunga =
karenz p = § 5 bukan pembagi habis untuk bilangan
380, kita tentukan bilangan o l&in misalmna o = 6
sehingga:

340 360
Fembagi tetap = — = —— = &1
e 5
600,000
Bunga §% = ——— = 10.000

Oi sini kekurangan bunga 0,5%, yaitu =

0, 5%

o

=10.000 = %MD.DDD = 833,33 kemudian,
kedua bunga tersebut dijumlahkan, sehingga meng-
hasilkan bunga 5 5% (bunga yang dimzaksud).

Jadi, bunga §,5% = bunga §% *+ bunga 0,5%
Fp10.000,00 + Rpa3333
Fp10.833,33.

Contoh soal 15

Tentukan jumlzh bunga dar modal-model sebesar
Fp100.000,00; R pS0.000,00; dan Apd0.000,00 di-
bungakan dengan dasar bunga tunggal 7% per tahun,
selamza &0 hari, 20 hari dan J0 haril

vSawab:

Karena p = 7 bukan pembagi habis untuk bilangan
360, kita tentukan bilangan pyang lain misalnya p =
8, sehingg=:

Mahir Matematika 3

My
Modal (0 Hari (W) Angka bunga = ﬁ
100.000 il &0.000
50.000 a0 25.000
40,000 40 16.000
Jurnlzh 101.000
=d g0
Pembagi tetap = — = — = 45
. 2
Bunga 8% = M = 2.244 44
45
L ) .
D sini kelebihan bungz 1 %%, yaitu = ®xbunga 8% =

%x 2.244 44 = 250 96, Kemudian, kedua bung terse-

but dikurmngkan, sehingga menghasilkan bunga 7%
(hunga yang dimaksud).

Jadi, bunga 7% = bunga 8% - bunga 1%
Rp2.244,44 - Rp280,58
= Rp1.963 33

D. Perhitungan bunga dengan metode
bagian persen seukuran

Fada metode ini, 1 tahun = 365 hari untuk tahun
bimsa, 1 tahun = 366 hari untuk tahun kabisat, yaitu
tahun yang habis dibagi 4. Oleh karenz tidak bamyak
persentase yang memberikan pembagi tetap yang bu-
lzt, maka perhitungzan dengan metods ini berpangkal
suku bunga 5% pertahun. Jika suku bunganya kumng
atau lebih dar 5%, maka kekumngan atau kelehihan
bunga dan yang dimaksud dihitung dengan mengguna-
kan persen yang sebanding. Untuk lebih jelasnya, per-
hatikan contoh di baewah inil

Ferhitungan bunga 5% besar modal M selarma whari,
mMzkz:

B:Mw 5

"

385 100

_ Mw o
B=__x___
100 385
B:ﬂx‘l_
100 73
__Mw 100
10.000 73
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AL Catatan % = 1,369563014, sedangkan
g 1.1 1
A+ S+ —+ —)=15F
3 30 300
11 1
Sehingga, hilzi 100 1+ =+ — + 3.
73 3 30 300

Dengan demikian, bunga yang dimaksud kim-kim
Sama dengan:

M 1 1 1
B = a1+ —+ — 4+
10.000 { 3 30 scnzl}

Comnloh soal 16:

Fada tanggal 12 Januari 2001, Myomy= [ da menyirnpan
uang di bank sebesar Ap200.000,00 dengan suku
bunga tunggal 7% per tahun {1 tahun = 365 har).
Hitunglzh besar bunga sampai tanggal 30 April 20011

Jawab:

A = R p200.000,00

p= 7%

1 tahun = 365 har

Tanggal simpan 12 Januar 2001.

Besar bunga sampai tanggal 30 April 20011

Jurnlzh hari dari tanggal 12 Januari hingga tanggal 30
April 2001 adzlah:

w= (19 + 25 + 31 + 30)
w= 108

A 1 1 1
Bz —07 =+ —+ —+ ——
10.000 3 30 300

200.000 =108 {
s —_— = 1

+l+L+ 1
10.000 3 30 300

B=21a0 + 720 + 72 + 72 = 293320
Bunga 5% = 2.859 20

2%

Bunga 2%
&%

x2 950,20 =1.155 62

Bunga 7% = Bunga 5% + Bunga 2%
=2.95320 + 1,183,682
= 4142 838

Jadi, besarnys bunga sampai tanggal 30 April 2001
adalah Apd. 142 88

!/

Contoh soal 17

Carilzh jurnlah bunga dar modal-rodal di bawab in:
Rp=20.000,00 selama 78 hari

Rp&0.000,00 selamz 260 hari

Fp140.000,00 selama 100 hari

Dengan suku bunga 5,5% per tahun dan 1 tahun =
385 hari.

Jawab:

Mozl (A Hari (W) Madal * hari (Mw)
20.00a 78 6.240.000
£0.000 260 15.600.000

140.000 100 14.000.000
Jummilzh 35.840.000

Mw _ 35.840.000
10.000 10.000

= 3584

éKS.EBﬂ =1.184 &7

1—><3.5El4 =11847
30

1

3 =3.684 = 11,05

Bunga 5% besarnya = 3.584 + 1129 67 + 11947
+ 11,85 = 4.8910,09

1a
1 5 o
Di sini kekumngan bunga E%I yaitu = 25 ” 4,910,089

(=)
[=]

= 1—-‘><-4.E§|1EI,EIEEI
10

491,01

kemudizn, kedua bunga dijumlzbbkan.

Jadi, bunga 5,8% = Bunga 5% + Bunga 0 5%
=49100% + 431,01 =5.401,10

Jadi, besarmy= bunga 5,5% adalkh Rp5.401 10,

Comntoh soal 18:;

Hitunglzah bunga atas modal Rp200.000,00 dengzn
Suku bunga §% pertahun dar 20 April 1993 sampai 1
Juli 1993,

Jawab:

Jurnizh hari dar tanggal 20 April 1993 sampai 1 Juli
199%adalzh: (10 + 31 + 30 + 1) = 72 harn. Jad, w=
72 hari, maka:




A

I,

o
B = Mw =8+ 1_ + —1 + !
10.000 3 30 300

200.000 =72 { 11 1}
Enintninini— & WS + +

10.000 3 30 300

11 1 &
B=1440 81+ —+ — +

3 30 300
B=1440 + 480 + 43 + 48 =1.972 &
Besar bunga 5% = Hp1.972 20 7.
Bunga 1%= 1:° *Rp1.972,80 = Rp34,55

< +

Bunga 6% = RHp2.367 35

Latihan 1

O

Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmu!

1. Tentukan besar bunga untuk keadazn berikut!
2. Modzal Rp100.000,00 dengan suku bunga 5%
per tahun selama 10 tahun.
b, Modal Rp300.000,00 dzngan suku bunga 4%
per tahun selama 4 bulan 15 hari.
2. Dalam jangka waktu berapakah simpanan

Rp200.000,00 menjadi Rp212.500,00, jika suku
bungany=a 2% per bulan?

3. Modal sebesar RpS0.000,00 dibungakan dengan
bunga tungogal &% per bulan. Setelab 2 tahun,

O -

Mahir Matematika 3

Seormn] pedagang kecil meminjam uzing dari ko-
permsi simpan pinjarm sebesar Rp100.000,00 un-
tuk measa 3 bulan dengan suku bunga 5% pertahun,
Dengan menggunaikan metode angka bunga dan
permbagi tetap, hitunglah besar bunga yang harus
dibzyyar pedagang tersebut!

Hitunglzh bunga dengan menggunzikan metods
persensebanding dari uang R pS00.000,00 selama
92 har dengan suku bunga 6, 5% per tahun dan 1
tahun = 380 haril

Hitunglah jurnlab bungza dar modal-rmodal di ba-
wizh ini.

R pS.960.000,00 selamz 85 hari

Rp7.800.000,00 selamz S0 har

R p24.500.000,00 selama 34 hari

Jika suku bunganya 7 5% setahun (1 tahun =
365 hari).

Suatu modal dibungakan dengan bunga tunggal
can besar suku bunga tunggal 2,5% per bulan.
Dalam bermpa bulan, modal tersebut menjadi dua
kali modal semulza?

Dengzan metode aingka bunga dan pembagi tetap,
tentukan jurmlah bunga dar modal-rmodal berikut
ini dengan dasar bunga 5% per tahun 1 tabun =
380 har)!

Rp&7. 500,00 diperbungakan selarma 100 heri
Fp66.250,00 diperbungakan selama 180 hari

R p20.750,00 diperbungakan selama 120 hari

Tugas Mandiri

rmodalny= menjad B p120.000,00. Tentukan H

Dengan menggunakan angka bunga dan pembagi
tetap, hitunglah besar bunga dari uang sebesar
Rp1.800.000,00 yang diperbungakan selam= 20

k.unjungilzh Bank terdekat, lalu bukalzh rekening!
Setelah itu, hitunglah perkembangan bunga ta-
bungain Anda setimp awal bulan dengan meng-
gunzkan rurmus yang sudah Anda kenall

hari atas dasar bunga tungal 4, 5% setahun!

= | cmbar Tugas 1

1. Berapa bunga dari modal Bp100.000,00 dengan
SuUku bunga 2% per sermester selama 2 tabun?

2. Bempa persen bunga tunggal jika modal
R p2.000.000,00 menjadi R p 2.100.000,00 d=lzm
setahun?

3. Modal sebesar Rp20.000.000,00 dibung=kan
dengan suku bunga tunggal 2, 5% per semester.

Berapa tahun modal tersebut menjzadi
Fp27.000.000, 007

Hitunglah bunga dari modal sebesar
Rp1.000.000,00 dibungekan dar tanggzl S Juli
1999 sampai 27 Septemnber 1993 dengan suku
bunga & 5% per tahun {1 tahun = 365 hari)!
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m Sistem pinjaman

Dalam permbarqaman bunga, terdapat 2 sistemn pin-
mman, yaitu sebzagai berikut.

1. Pinjaman dengan sistemn diskonto, yaitu pemba-
warmn bunga yang dilakukan pada awal pinjaman.

Comtolr soal 19;

Mandia meminf@zm uang sebesar R p100.000,00. Untuk
itu, im bersed=a membayar @sa sebesar BpS.000,00
wang diperhitunghkan sebagai pinjarnan setelah 1 tahun.
Apabila Mandiz membayyar j@sa di muka, maka iz me-
nerimz uaing sebesar A p35.000,00. Padz wakiu pinjam-
an dlakukan, makasetelah 1 tahun harus mengemkbali-
kan Rp100.000,00 dan uzng RpS.000,00 disebut dis-
konta.

2. Pinfaman dengan sistemn bung=, yaitu permbayamn
bunga yang dilakukan pada akhir pinjaman.

Contoh soal 20:

Rentia meminjam uzng sebesar B p100.000,00. Untuk
itu, i bersediz membayar jzsa sebesar Rps.000,00
yang diperhitungkain sebagai pinjaman setelah 1 tahun.
Jika jgsa dibayar dibelzkang, maka waktu meminjzm
Rentia menerima Rp100.000,00. Setelah satu tahun,
iz harus mengembalikan R p108.000,00. Uang sebesar
Fp100.000,00 dizebut pokok pinjaman, jgasa sebesar
Rp5.000,00 disebut bunga.

A. Perhitungan diskonto

Jikasuatu pinjaman sebesar M dikenabkan diskonto g
maka besarmya diskonto adalah:

L 1000
D=pix M= 28 gy 22
100 fe]
Uzng yang diterimz (hilai tunad) = pokok pinfaman -
diskonto
Moo= M-D
w = 1000,
el
oo -
N, - (100-p)
el
p = £
100 - o

Jadi, besarnya diskonto yang dihitung terhadzap nilzi
tunai adalzh:

Py

o
100 - p

disebut g% di baeewab 100 (2 persen di

Bentuk,
100 -

bzwah sermtus).
Misalmy=r 15% di bawah 100 dari 100.000 ad=alah

Ja. _ 15
100 -15

x100.000

Ex 100,000 = 17.647 06
85

Contol soal 21

Arfenda meminjam uang kepada Rentia sebesar
Fp20.000,00 dengan diskonto 3% per tahun. Berapa
beszir uang yang diterimanm=?

Jawab:

Diketahui: M = Rp20.000,00
0=3%

Ditanyakan: M,

Penyelesalian.:
0= S #20.000 = &0, di mana D= MN_- M Maka:
100 a
Mo=0N - D
t a
M, = 20.000 - €00
Moo= 18400

Jadi, besar uang yang diterima adalabh B p19.400,00.

Contoh soal 22;

Rentiz meminjam uang di bank dengan diskonto 209%
per tahun dan jika uang yang diterima Fp100.000,00.

. Hitunglgh besarmya diskontol

b.  Bempa besar uang vang harus dikermnbalikan se-
telzh 1 tahun?

c.  Apabila setelah 3 bulan sejak pinfaman diterima,
Rentia sudah dapat mengermbalikan pinjaman itu,
berapa uang vang harus dikembalikan Rentiz
kepada bank?

Jawah:

Diketahui: &, = Rp100.000,00
p=20%

Ditany=kan a. O

b Na setelah 1 tahun

o Mﬂ setelah 3 hulan




N
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FPeanpelesaian:

g  Besar diskonto dalam rupizh

0= F # s
100 - p

0= ix‘1|:||:|.|:||:||:|
100 - 20
20

0= —=100.000 = 25.000
20

Jadi, besar diskonto selama 1 tahun adalah
Rp25.000,00.

b.  Uang yang harus dikembalikan setelah 1 tahun

Moo= M+ D

N

100.000 + 25000 = 125000

Jadi, Rentia harus mengembalikan uang di bank
Sehesar Hp125.000,00.

c. Jika diskonto 1 tahun Rp25.000,00, maka diskon-

to 3 bulan adalah = %xEE.DDD = 6.250.

M

N

Jadi, besar uang yang harus dikermbalikan setelzh
3 bulan adalah Rp106.250,00.

Mot D
100.000 + 6250 = 106.220

Conloh soal 23:

Bempakah harus dilunzsi oleh penerimz kredit sesu-
cdah satu periode bungz, jika kredit diberikan de-
hgeh suky diskonto 3% per tahun dan nilad tunainya
R p200.000,00%

Jawab:

3
Jadi, O = EXHPEDD.DDD,DD = RpE.185,57.

Milai @khir (M) Mo+ D
R p200.000,00 + Rp&.185 57

= Rp206.185,57

Contoh soal 24;

Hitunglzh nilai &k hir suatu wesel yvang setekh dikumngi
diskonto 35 hari dengan suku diskonto 5% per tahun
bernilzi tunai RpS5.020,00!

Jawab:

Diketahui: Ntwesel = RpY5.080,00
P= 5%, w=2356

Ditany=kean: Nﬂ

FPenyelesaian:

Diskonto (D= & Wy P - Ng=B6, B _ Na

360 100 3afq; &0y 200
M o= N -D
t a
05080 = N, - &
3 200

1
Mol - —) = 95080
a 200

M. = 9s0m: 220 1

a 200
N = g50E)x -0
a 200 -1
M = 9555779

Atau dapat pula dihitung dengan cam lain, yaitu:
Diskonto dalam 36 har dengan suku diskonto S% per

34

tahun dari M5 = v = 5% = 0,56%.

Jadi, nilai tunai (M) = (100 - 0,5)%. dari M Ini berarti
diskonto (£ = 0,5% di bawah 100 dari nilai tunai stz

0,5
D=
09,5

xF p3&.080,00

Jad, M= A o+ D= Rp3303000 + Rpds7 73
= RAp35.657 70

Comtoh soal 25:

Bempakah nilzi tunzd dari hutang R p1.000.000,00 yang
akan dibayar 10 bulan yang akan datang dengan dis-
konto 6% setahun®?

Jawab:
Diketahui: Pu'ﬂ = Rp1.000.000,00
p= 8%, w=10%30 = 30

Ditamy=akan: M,
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FPenpelesaian:

poMNaxw,  p _1000000%800 6 _ .-
360 100 360 100

Moo= N - D= FRp1.000.000,00 - Rps0.000,00
= Rp930.000,00

B. Perhitungan bunga terhadap nilai akhir

Setelurnmea telah dijplaskan pinjarmzn dengan sis-
tem diskonto, yaitu pinjaman dengan pembayaran bu-
hga yang dilakukan pada zwal @ngka wakiu pinjarman.
Bilz pinjaman dilzkukan dengan sistern bunga, maka
perbay=rEn bunga dilakukan pada akhir @angka waktu
pinjarnzn, yaitu bersarma dengan pelunzsan pin@men
itu. Jadi, pinjgrman dengan sistern bunga, yaitu uang
yang harus dikernbalikan (M) terdiri atas pokok pingm-
an (A0 ditambah bunga pinjgman (B)atau dapat ditulis:

N =M+ B

a

Jika suku bunga pinjarmannya 5%, maka B = %x A

100
atau A =

= 2. Jika Mdisubstitusikan pada persa-

rmzzn (1), maka akan diperoleh:

wa=[15)e
el

1008+ pB

M
5 p
N_xp = BUOD + g

el
100 + p

Y

Mg

Jadi, besarmy=s bunga g terhadap nilzd akhir adalsh

fel
100 + p

L

a.

<
100 +

atas seratus).
Misalmy= nilal 20% di atas 100 dari R p36.000.000,00

adalah i><3".3.EIEIEI = 2
100+ 20 120

Bentuk

- disebut pfs% di atas 100 (o persen di

% 36.000 = 6000

Contol soal 26:

And meminjam uang dengn suku bunga 5% per tahun.

ij@fjé

Setelah 1 tahun, pinjarman harus dikembalikan berikut
bunga sebesar Rp1.080.000,00. Berapa besar uang
yang dipinjzm Andi?

Jawab:

Diketahui: Pu'ﬂ = Rp1.050.000,00
p = 5%

Ditzrryabkan: Af

Penyelesaian:

Besar bunga setelah 1 tahun:

g=—F .y, =—> «1n0s0.000
100+ p 100+ 5
_ b _
2= > x1050.000 = 50.000

105
Besar pinjaman Andi (44
M= M -B

a
i 1.080.000 - 50.000 = 1.000.000

Jadi, besar pinjarman Andi adalzh Rp1.000.000,00.

Contoh soal 27:

Tuan “Yega meminf@zm uang pada sebuah kopermsi de-
hgen suku bunga 2% pertahun. Tuan “Yega baru bisa
rmengermbalikan berikut bunganyea setelah Statiunyang
akan datang sebesar B pes0.000,00. Berapa besar pin-
jmman tuan Vega?

vawab:

Diketahui: & = Rp550.000,00

o= 2%

i1 = BStahun
Citarakan: AF
Penyelesaian:

Besar bunga dalam 1 tahun (513 adalzh:

fa. 2

= Mg = « 560.000
100 + np 100+ 52

B

= 2 = 550.000 =10.000
110

Besar bunga setelah 5 tahun (B_) adalah:
B.=56%* 8, =5+ 10.000 = 50.000

Besar pinfarman (M) = M - B_ = 530.000 - 50.000
= 800.000.

Jadi, besar pinjaman Tuan Vega adakh B pS00.000,00.




A
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Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmu!
1. Hitunglah!
. 6% di bawah sermtus dari Rp1.000.000,00.
b. 7% di atas semtus dari Rp1.800.000,00.

Latihan 2

2. Hitunglah nilai akhir yang telah dikum=ngi 45 har
dengan diskonto 5% per tahun dan mempunyzi
nilzi kontan Rpl.687.200,00!

3. Hitunglah nilai tunai dar suatu hutang sebesar
Fp2.000.000,00 dengan diskonto 7% per tahun,
bils periode pinjaman 1 tahun!

4. Tuan “ega membeli sebuah sepatu di Toko
MAMDI dengan diskon 15%. Jika Tuan Wega
hamya membayar sepatu sebesar Rpa5.000,
bermpa harga sepatu tersebut sebelurmn harga
diskan?

8 Almanda meminfam uang pade Astika dengan
sistern diskonto. Padza waktu melzkukan pemin-
Amman, Alamainda hany=a menerima B pt 80.000,00
karena telah dikenaikan diskonto 5% per tahun.

. Berapakah besarmy=a diskonto?

b. Bempa uang yang harus dikembalikan sete-
lah satu tahun?

c.  Apabila setelah 5 bulan sejak pinjaman itu
ditefimz Alamanda sudah dapat mengembali-
kan pinjaran ity, bermpa usng yang harus di-
kembalikan Alamanda?

6. Telah diberikan pinjarnan kredit dengan bunga 4%
per tahun. Setelzah satu tahun, peminjam mer-
bayar kredit dengan bunganya berjumlah
Rp300.000,00. Bempakah besar kredit yang di-
terima?

P4 Lembar Tugas 2

1. Hitunglah!
2. 10% di bavwah seratus dari B pS.000.000,00.
b, 25% di atas semtus dari B p3.000.000,00.

2. Rentim membeli sebuah gaun di sebuah toko.
Harga yang tertera pada |abel sebesar
Rp125.000,00. Jika permbelizn gaun tersebut
diberikan diskon 20%, bermpa Bentia harus
mermbey=r gaun tersebut?

Mahir Matematika 3

3. Petani meminjam uang kepadz KUD dengan
suku bunga tunggal 3% per tahun. Setelah 4
tahun i@ harus mengembalikan berikut
bungany= sebesar Rp1356.000,00. Bempa
besar uang y=ng dipinjarm petani tersebut?

4. Kuncoro meminjgm uzng kepadea Asti dengan
sistern diskonto. Kuncom hany= menerinz
R p920.000,00 pads s==t peminzmzan kasnz
telah dikenakan diskonto 10% per tahun.

2. Tentukan besarnya diskonto dalam rupizh!

b. Berapa besar uang vyang harus di-
kermbalikan setelah satu tahun?

C. Apabilz setelzh & bulan sejak pinjamean it
diterima, Kuncom sudah dapat me-
ngembalikanmy=, bermpa uang yvang harus
dikernbalikan Kuncorno tersebut?

m FPengertian bunga majemuk

Fadza permbahzsan bunga tunggal, bunga dihitung
secars berbanding lurus. Dalam halini bunga yang tim-
bul padh setimp sk hir @nghawaktiu, tidak mempenganhi
besar modal yang dipinjam, tetapi jika setelah jangka
wzkiu tersebut bunga ity tigak diambil, maka bunga
wang timbul ditambahkan pada modal semula.

Dengan demikian, padza akhir j@angka waktu beri-
kutry=, bunga itu sendiri menghasilkan bunga juga.
Apabilza perkembangan suatu modsl dipemitungkan se-
car dermikian, maka dikatakan bahwa modal ity dibu-
ngakan atas dasar bunga majemuk. Untuk lebih jelas
apa perbedsan antaem bunga tunggal dengan bunga
rmajernuk, perhatikan contoh berikut inil

Comtoh soal 28:

Hermandiz menyimpan uang di bank Bp1.000.000,00
dengan suku bunga 5% per tatiun dalam @ngka waktu
4 tahun. Dengan menggunakan perhitungan bunga
tunggal dan bunga majemuk, hitunglah besar uang
Herandia setelah jzngka wakiu 4 tahun!

Jawab:
Diketahui: M = Rp1.000.000,00; p= 6%, dan t = 4

Ditamy=kan: besar uangHernaindia setelzah gnghkawak -
tu 4 tahun, jika dihitung dengan:

2. bunga tunggal dan
b.  bunga majemuk
FPenyelesaian:

g Perhitungan dengan bunga tunggal
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f= ot
100

I= 6
100

x1.000.000 =4 =240.000

Jadi, besar uang simpanan Hermandia setelah 4
tahun adalzh: Ap1.000.000,00 + Rp240.000,00
= Rp1.240.000,00

b.  Perhitungan dengan bunga mzjernuk

Modal setelzh 1 tahun menjzdi:

4]
+ xFp1.000.000,00
Hp1.000.000,00 100 P

= Fp1.060.000,00

Modal setelzh 2 tahun menjzdi:

<]
xFp1.060.000,00
Rp1.080.000,00 + oo P

= Rp1.123.600,00

Modal setelah 3 tahun menjzdi

=R p1.123.600,00

Fp1.123.600,00 + o0

= Apt1.151.045,00

Modal setelah 4 tahun menjzdi

Rp1.191.016,00 + ED %Fp1.191.016,00

= FAp1.262.476, 96

Jadi, besar uang simpanan Hermandia setelah 4
tahun adalah Rp1.262. 476 96.

Dari hasil perhitungan di atas, tampak ada perbe-
de=n jurnlab akhir, sehingga dapat disimpulkan bahwe:

Suatu modal mermberla Bunga mafemuk bunga
bergandsbunga berbungs, jika setizp bungzayang
didapat pada setimp satuan jangka waktu
perninjfaman ditambahkan pada modal, maka pa-
= akhir mngka waktu berikutny= bunga tersebut
juga zkan menghasilkan bungz.

Perhitungan nilai akhir dengan
masa bunga bulat

Apabila sebush modal M rupiah dibungeakan secea-
A bunga majemuk 5% setahun, maka:

i. modal setelah 1 tahun menjzdi:

!/

O

mo= M = e £y
100 100

i. modal setelah 2 tahun menjzdi:

e P
Moo= 0+ = M1+
2 1 1|:u:|M1 it 1|:u:|:I
K I F oz
= N1+ 1+ = M+ 2
': 1|:u:|:": 1|:u:|:I ': 1|:n:|:I

iii.  modal setelzh 3 tahun menjzdi

P o
Moo= M+ P o= e
2 2 fmn° AT

Bz K LY
= M+ % = M1+
( 1IZIIII:||: ‘IIIIIII:I I: 1IIIIZI:I

iv.  modal setelzh o tahun menjzdi

Moo= e £yn
" 100
Jika —F = [ maka M = w0+ "
100 "
Keterangan:

M = besamyamodal setelah nperiode disebut juga

nilai akhir
M = besarmya modzal atau pokok pinjfaman
i = % Psuku bunga setimp tahun/periode
1 = lmamanya jangka wakiu/periodesmasa bunga

DCari rurnus yang diperoleh dengan cam di atas,
dapat pula dicar dengan cam lain, yaitu dengan deret
gearnetri.

Jika modal sebesar A dibungaikan @ tghun dengn suku
bunga g%, maka Mﬁ dapat dicar dengan:

Mo+ M M M — deret geometri.

M+ o+ M+ g% M e e
0"

+ M+

a= M0+ 8 r=0 +19

g =ar ' =

i rurnus deret geornetri

m—1
M o= M+ g+
4
il

= MU + |I:|1—|'?—1




N

M = M1+ )" atau M= MSo

L)

Untuk menentukan (1 + 07 atau S0y, capat dicari
dengan:

1. daftar bunga — terdapat pada tabel 3

2. daftar logartrma  — terdapat pada tabel 1

3. kalkulator

Contoh soal 29

Carilah nilai (1 + 0,08 dengan daftar bunga, daftar
[ogzritrnz, dan kalkulzator

Jawal:
2. Dengan daftar bunga

Perhatikan sebagian dari tabel 3 berikut inil

Sﬂr‘ i1+
1':\' ) ll:\ [x) ()

il 15-”::* 2% 22 o 3% 6%
1

2

3

il

W
12 =1, 42676085
a0

(1 + 0,03 dapat dicar pada tabel 3 kolorn 3%
dengan 1 = 12 didapat 1, 42578089, Jadi, nilai
(1 + 0,08 = 1,03" = 1 425762089,

b.  Dengan daftar logaritma 3 desimal
Misalkan (1,037 = x
log (1,08 = log x
12 I0g 1,03 = log x
12 * 0013 = log x
0,186 = log x — dicar pada antilog
1,43 = x
Jadi, nili (1 + 0,03 = (1,08 = 1,43,

Mahir Matematika 3

c.  Dengan kalkulator scentific

Untuk menentukan nilai (1 + III,EIB]|12, CamnyE
adalah dengan menekan tombol

11 - (0|3 VA% =11 12 | =

XY

mzka dilzyar akan muncul 1, 425780887,
Jadi, rilzi (1 + 0,031 = (1,081 = 1 426760857

Comntoh soal A

Suatu modal sebesar Rp1.000.000,00 dibungakan
dengan bunga majemuk 4% setahun. Bermpakah besar
modal itu setelah 10 tahun®?

Jawab:

Diketahui: M = Rp1.000.000,00; /= 004, 1 =10
Ditany=kan: besar modal setelzh 10 tahun
Penyelesaian:

Moo= Mo+ "

M, = 1.000.000(1,04)" dapat diselesaikan dengan:
. Dengan daftar bunga

Perhatikan sebagian dar tabel 3 berikut inil

Sml; (1+4
n 4% | 2% | L 4%, | E%
1

2

3

il

v
10 [ 1,48024428
50

Terlihat pads daftar nilai (1,04 "% = 1,48024428

1.000.000 (1,0 7
— M, =1.000.000 Sz,

sehingga Mm

1.000.000 = 1 483024428
1.480.244,28

Jadi, besar modal setelah 10 tahun adalah
Rp1.480.244 28
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b. Dengan daftar logaritma

M, = 1.000.000(1,04)™

Misalkan:  x = (1,[!4)1':', Mizha
log x = log (1,04 ™
log x = 10 log (1,04
log x =10{0,017) — dicar dari daftar logaritma
og x =017
¥ =148 —= dicar dan daftar antilog
M‘m = 1.000.000 = x
M‘m = 1.000.000 = 148
M, = 1.480.000

Jadi, setelah 10 tahun besar modal menjadi
Fp1.480.000,00.

c. Dengan kalkulator scientific

Untuk menentukan nilai Mm =
1.000.000 (1,043 %, tekan tombal pada kalkulator

seperti berikut!

et

L

M. = 4.584.036,64

Jad, besarsimpanan Alamanda selama 4 tahun 3 bulan
adalzh R pd. 584.036 64,

Dari rurnus modzl ak hir Mﬂ = M1 + 8" dapat
pulz dicari suku bunga () atau lama periode pinjzman
(1 atay besar pokok pinjaman (M), jika unsur-unsur
[=inny= diketabui.

Contoh soal A2;

Sebuzh modal besarmy=a Rp100.000,00. Sesudah §
tahun, modzl menjad Rp1d1. 851,91, Bempakah besar
suku bunga per tahun?

Jawab:

Diketahui: AM=Rp100.000,00; M =141.851,91; n=6
Ditary=akan: besar suku bunga per tahun =7
FPenyelesaian:

Moo= M1+ g

141.851,91 = 100.000 (1 + §°

My =1 (o= 1[0

X'I‘"

Setelah menekan tombol dengan benzr, maka
pada lEyar akan muncul 1480244 285,

Jadi, setelah 10 tahun besar modzal menjzdi
Fp1.420.244,285

Comntoh soal Af1:

Alarmanda menyimpan dangnya di bank sebesar
R p2.000.000,00 dengan suku bungza mejemuk 5% tizp
triwllzn. Bempakah besarsimpanzn Alamanda setelab
4 tahun 3 bulan?

Jawab:
Diketahui: M = Rp2.000.000,00; [ = 5%,
1= de+E=£1><£1+1=1? trivveulzn
3 3

Ditarnyakan: besar simpanan Alamanda setelah 4 ta-
hun 3 bulan

FPenyelesaian:

g

L

Mo+ T

M = 2.000000(1,08"7 = M_ = 2000.000

17
ST7lem
= 2000000 * 2292015315

17

( +-":IE _ 141.851,81
100.000

(1 + 3% = 1,4185191

lbg (1 + 4% = log 1,41851 91

Slog{t + 4 =log1,42

g+ j = og 1,42
0,152

og + = ——

g+ -

log {1 + = 0,025

1+ =108

f=108 -1 =006= 8%

Jadi, suku bungamm 5% setahun.

Contoh soal 33:

Dalam berapa tahunkah modzal A p2.000.000,00 men-
jmdi Rp3.650.000,00 dengan suku bunga majemuk 29%
setiap tengah tahun?

Penyelesaian:

Diketahui: M = Rp 2.000.000,00; A7 = 3.650.000,00;
=002




A

Ditany=kan: bermpa tahun modal tersebut akan men-
jadi R p3.650.000,00
Penyelesalian.:
_ "
M= M+
3.650.000 = 2.000.000( 11,0277

( ngn _ 3.650.000
' 2.000.000
(1,02)7 = 1,226

log {1,0297 = log 1,825
log (1,02) = log 1,825

_log1,E25 0,261

“lbg1l02 | 0,008

= 28

1
Jadi, n = 29 tengah tahun atau 29 = 5 tahun =

1
14§tahun = 14 tahun & bulan.

Perhitungan bunga majemuk
dengan masa bunga pecahan

Apabilz angka waktu pinjaman (masa bunga) bu-

kan suztu bilangan bulat melkkinkan berupa pecahan,

maka perhitungan bunga majemuk dapat dilkkukan
d=2ngan care:

1. logaritmz atag kalkulztor,

2. dimmbil bagizn ny=ng bulat dulu dan bagizn yang
pecabzin dihitung dengan bantusin bunga tunggal
icar ini urmumnya lebih banyak digunakan.

Contol soal Ad:

Suatu modal sebesar Rp1.000.000,00 dibungakan
selama 3 tahun 3 bulan berdasarkan bunga majernuk
5% per semester. Berapakah nilal akhir modzal
tersebut?

Jawah:
Diketahui: AF = Rp1.000.000,00,
f= 0,05
= SxE+§:3><2+lZElsemester
& & 2 2

Ditary=akan: nilal akhir modal
Penpelesaian:
1. Dengan logaritrmz

_ I
M= M1+ )

M, =1.000.000(1+0,05)°2

1
z

Mahir Matematika 3

M isalkan:
1
x=01+ 005°z

x = (1,055
g5l
l[og x = log {1,052
lng x= &3 Iog (1,085)

log &= 6% 0,021y — dicar dari deftar logartrhz
log x = 0,1365
X =137 — dican dari daftar antilog

Maal, =1.000.000 * x

Mit —4oooooo = 1,37

1
z

= 1.570.000
"4

Jadi, nilzi akhir modzal sebesar Rp1.370.000,00.

Dengan bantuan bunga tunggal

Terlebih dahuly dicari nilai akhir modal selama ©
semester.
o= A+ a7

"

M, = 1.000.000(1 + 0,05)°
M, = 1.000.000 * 1,340095641 = 1.340.095,64

1
[h[uls =] Mﬁ dibungakan 1&g 5 sermester dengan
sistern bunga tunggal sebesar:

M x 5% % My

raf s
M3 —

g *0,05=1.340.085 64

1
2

(ST

My =33.50239
z

1
Selanjutiya dihitung nikd akhir modal selama 65

semester sebesar:

Mal =My o+ Ay
2 2

g

g1 = 1.340.085,64 + 33.502,39
z

Meq =1.373.588,03
z

1
Jadi, nilai akhir modal selama 65 adalah

Fp1.373.59503
Berdesarkan pembahasan soal diatas, dapat dits-
rik rurnus sebagal berikut:

M_ow =M+ i)" +WT'I-><M(1+.")m

mt
Ly
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M w =M1+ ."jm{1 + %]
W

Comntolr soal 35:

FT AREMI menyimpan modal di bank sebesar
Rp&.000.000,00 selzma S bulan 20 hari dengan bunga
majermuk 3% sebulan. Bempakah nilai akhir tabungan
FT AREMI tersebut®

FPenpelesaian:
Diketahui: & = Rp&.000.000,00; f = 0,03,

20 2
1= 5+ _—=5+_ hulan
20 3

Ditary=kan: nilai akhir tabungan PT AREM|

Moew = M[1+ J':'”1[1 ¥ %]
L

o
Mg,z = 6.000.000(1+ 0,0335[1 == |:|I|:|3]
]
M,z = 6.000.000 x 1,1 58274074 = 1,02
5
Mg,z = 7.094 767,33
3

Jadi, nilai akhir tabungan PT AREM| selamz & bulan
20 hari adalah Rp7.024.757,33.

Qe O

Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmu!

1. PT ARFEMDA meminjarm modzal di bank sebesar
Rp&5.000.000,00 dengan suku bunga maje muk

2 21 % per bulan. Bermpakah uang vang harus di-

kembalikan PT ARFEMNDA selama 2 tahun®?

2. Padzatanggal 23 September 1997, Rentia mema-
sukkan uang ke bank sebesar Rp1.000.000,00
dengan suku bunga majemuk 4% per semester.
Berap= besarsimpanan uang Rentiz pada tanggal
23 September 20007

3. Suatu modzal sebesar Rp200.000,00. Sesudah &
tahun, modal tersebut menjadi A p268.015,13.
Tentukan suku bunga per tahunnyz!

4. Suatu modzal Rp12.000.000,00 disimpan di bank
selama 1 tahun 100 har dengan suku bunga 2%
per bulan. Bermpakah simpanzn uang tersebut se-
telzh 1 tahun 100 har?

5 Vega menyimpan uangnys di bank sebesar
Rp10.000.000,00 selama 3 tahun 4 bulzan dengan
dasar bunga 6% per tahun. Berspa besar simpanan
uang“ega?

= Tugas 3

Modal sebesar R pS00.000,00 disimpan di bank
Selama 3 tahun dengan suku bungza majermuk
5% persemester. Tentukan:

4. besar modal setelah 3 tahun;
b. besar bungamy=!

Hernandim menzbung di bank sebesar
Fp180.000,00 dengan dasar bunga majermuk
5% per tzhun. Berapa lama im harus menyinm-
path uzngry= agar menjzadi Bpl65.000,007
Suatu bea siswa sebesar Fps.500.000,00
disirpzan di bank dengan pemlehan bungza 4%
per tahun. Bempakah uang simpanzan tersebut,
setelah 6 tahun 3 bulan?

Alarandza meminjam uang di bank sebesar
R p3.000.000,00 selzma 2 bulan 40 hari dengan
desar bunga 3% per bulan. Bempakah uang yang
harus dikembalikan oleh Almanda setelzah 2
bulzn 40 hari?

Suatu modal sebesar Rp&.000.000,00 di-
pingmkan kepadaPuntiz selamaz mhun 3 bulan
dengan suku bunga 4% per tengah tahun.
Berapa uzng yang harus dikembalikan aleh
Funtiz?

FPada tanggal 23 September 2002, Rita
menabung uang pada BM| 45 sebesar
R p&.000.000,00 atas dasar bungz majermuk 6%
per tahun. Hitung nilzi akhir tabungan Rita per
akhir tahun 20071

Catatan: soal di stas dapat dselesaikan dengan
duz care:

2. Hitung bunga tunggal dari 23 September
2002 sampsi 31 Desember 2002, Modal
swal per 1 Januarn 2003 adalah modal swal
ditambah bunga tunggal, kemudian hitung
dengan bunga majemuk 1 Januari 2003
sampai 31 Desermber 2007,

b, Hitung bunga rajemuk. per23 Sepetermber
2002 sampai 22 September 2007,
kemudian hitung bunga dengan bunga
tunggal per 23 September 2007 sampai 31
Desernber 2007 dengan modal zwal adalsh
hilzi akhir dar bunga majemuk. Hasilny=
pasti samza. Pilinlah salzah satu cam yang
rmenurut Anda paling mudsh.




N

m Milai tunai dengan masa bunga
bulat

Mencari nilzl tunzi (N;J rodzl berarti mencar be-
sarmy= modzal awal/pokok pinjaman (). Berdasarkan

rurnus hilzi akhir model, kita dapat mencar nilzi tunzi
sebagai berikut,

Moo= M0+ 3" diubah menjadi;

"

atau My = M =Mﬂ[1+."j_”

(1+4)"

_ My
M= n

(1+1)

Keterangan:
M0 Nilal tunal modal
M Besamya modal setelah i periode bunga

1 Jangka waktu pinjaman

Milzi atau {1+ ~" atau A5; dapat

(1+ 1)
ditentukan dengan bebermpa carm:
1. Dengan daftar bunga

Perhatikan sebagizn dari tabel 4 berikut!

S, (1+ 4
no|13% | 2% | .. 5% | %
1

2

3

d

v
10 > 0,61391325
50

LIntuk menentukan nilzi

o digunakan daftar

(1+1)

bunga "tabel 4" Misalkan kita menentukan nilzi

o atau (1+0,08) 0 maka lihat tabel
(1+0,08)
4 kaolom 5% dengan # =

0,813M325

10, diperaleh

2. Dengan kalkulator sciemtific

Misalkan kitaakan menentukazn nilsi ———n
|:1 + EI,EIE)

Mahir Matematika 3

atau (1 +III,I35}|'1':'. Dengan kalkulator, tekan
tornbol:

1 -1 ale I =110 s o=

XY

mzkz pada layar akan muncul 06133 3253

3. Dengan logaritrma 3 desimal

1
Misalkan kitaakan menentukan nilsi [1 . D,Dﬁjm

atau (1 + 0,08~ " dengan logaritra, maka per-
hatikan cam berikut!

(1 + 008" 1=x

-101log Q1 + 0,05 = log x

-10 = 0021 = log x

-0,21 = log x dicar antilogny=, =ity dengan
car mengubah dulu - 0,21 menjadi 0,79 - 1

Antilog
X 0 1 2 8 =
.00
01
W
TFO =617
.28

Dari tabel akan diperoleh x = 0,617,
Jadi, nilmi (1 + 0,08 """ = 0,617

Dari 3cara di atas, termysta ada perbedazan yvang besar
jika menggunakan daftar logaritma dengan 3 desimal,
sehingga cam ini jarng digunzikan.

Comntoh soal A6:

Sebuzah modal dibungakan dengan dasar bunga maje-
muk. 2% sebulan. Setelah 1 tahun, modal tersebut men-
jadi Rp1.000.000,00. Bermpakah modal sebelumm=?

Jawah:
Diketahui: Mﬂ= R p1.000.000,00,
=002 n=12
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!/

O

Ditary=kan, modal sebelurmmys 3. Dengan daftar logaritrna 3 desimal
Fenyelesaian: T,
— 1
1. Dengan daftar bunga My (t+ J':Iﬂ
A
Ny = —1— _1.000.000
(1+1) M
[1 +I:|,E|2j
N = 1.000.000 Misalkan:
t i
(1+0,02) x =1+ 0,022
A, = 1.000.000 * 0,78845818 x = (1,027
= _ 12
M, = 78843318 lag x = lag (1,02}
Jadi, modal awal adalkah RprE8.4938,18. log x = 12 log (1,02}
log x =12 (0,009 — dicar dar daftar logaritma
Ferhatikan sebagian dari tabel 4 berikut! logx = 0,108
X =128 — dcar dari daftar antilog
S (1+4
] A = 1.000.000
n |1z% 2% 5% 6% t x
1 1.000.000
Nf = @
2 128
3 N, = 781.250
4 Jadi, besarmya modzal awal adalah Rpd81.250,00.
: W
10 1> 0,78249818 Carm mencarn pada daftar antilog.
: Antilog
&0
X ] 1 2 2 9
0o
Milzi - =0,78840318 0
(1 +E|,E|2j
2. Dengan kalkulator scientific
W
L A0 =128
t Ny
(1+7]
1.000.000
My = ——=7
[1 + III,EIE)
.89
Dengan menekan tombol
1 o2 INY |= |1 |2 i =|=|1|0|0]0|0]|0|0]|=

X'r”

rmaka pada lmyar akan muncul 78345318
Jadi, besarmya modal awal adalah Rp788.433,18.




A

Contoh soal 37
Seseormng mermbeli rumah. 2 membayar sebesar
Fpd0.000.000,00 dan sisa sebesar Rp3.800.000,00
akan dibayar 2 tahun kemudian, Bermpakah nilai tunai

rurnzh tersebut, jika diperbitungkan dengan suku bunga
majemuk 5% setizp trivulzn?

Jawab:

Diketahui: M‘n = Rpl.500.000,00; /=005

1= EXE:EXﬂZB trivweulzn
3

Ditarmy=kan: nilaitunzi irmah tersebut jikadiperhitung-
kah dengan suku bunga majemuk 5% se-

timp trivwulzn
Penyelesaian:
A

Ny = — 5

(1+7)

_ 9.800.000

(1+0,08)
.f"u'r = 9.800.000 = 0 676339362
Moo= 5420073 04

|4

Jadi, nilai tunai rurmah tersebut menjzdi

Fpd0.000.000,00 + Rp&.429.973,84

Fpdg.420.0973 Q4.

m Perhitungan nilai tunai dengan
bunga pecahan

Berdasarkan rumus nilai akhirmasa bunga pecah-
an, kita dapat pula mencari mus nilzi tunzi (4) dendgan
masa bunga pecahan dengan cam sebagal berikut.

M = M1+ J':'m[1 ¥ %]
L

Mo w

M= ey
. 1T wi
[1 + |I:] [1 + ?]
atau M = M -
(1+ a‘j’”[1 + E]
Ty
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Contoh soal g

Sebuzah modal dibungakan dengan dasar bunga rmaje-
muk. 6% per tahun. Setelah 3 tahun 4 bulan, modal
tersebut menjadi Rp1.500.000,00. Bempakah besar
modzal semula?

vJawah:

Diketahui: &4 = Rp1.500.000,00; [ = 0,06,

N = 3+i:3+1_

12 3
Ditamy=kan: besar modal semula

Penyelesaian:

g

" (1+ ,-)m[1 N E]

I

1.500.000

(1,05)3[1 e s III,IIIE]
3

Nf:

Nt

1.800.000 = 0,839619283 = 0,930392156
M, 1.234.734.24

Jadi, besarmya modal awal adalah Rpl 234,734 24

Contol soal A9:;

Berapaikah nilzi tunai dari R p100.000,00 akan diterima
6 bulan 15 hari yvang akan datang, jika diperhitungkan
berdasarkan suku bunga 2°%% sebulan?

Jawab:
Diketahui: &= Rp100.000,00; =002,
M= 5+ E =5+ 1_
30 2

Ditanyakan: besar nilai tunai

FPenyelesaian:

P = 7 Wl
. 1T
RE )

100.000
6 1
(1 + 0,02 [1 + —xD,DE]
2

My =

Nt

Nt

Jadi, besar nilai tunai adalkh Rps7. 917 96,

100.000 = 0,8875971382 = 0,990022003

87,017 ,96
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Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmu!

Latihan 4

1. Hermanda meminjam uang di bank dengan perjan-
jimn bahwa setelab 5 tahun harus mengembalikan
Fp1.500.000,00 cEngah dasar bunga majermuk. 6%
per tahun. Bermpakah besar uang yang dipin-jam
Hermandiz?

2. Uangsebesar B p25.000,00 harus dilunasi 2 bulan
yahg akan datang, sedang yang l&ainmya sebesar
Fp75.000,00 harus dilunasi 3 bulan kemudian.
Bempakah jumlzh uang ity jika dilunasi sekamng
dengan dasar bunga majermuk 2,5% sebulan®

3. Dengan dasar bunga 2,5% sebulan, Manda akan
mererirmz uang dari bank sebesar Rp 2. 500.000,00
cetelah 4 bulan 35 hari kemudizn. Tetapi =
meminta uang itu sekamng. Bempakah uvangyang
akan di terimainy= dari bank?

4. Seorang pedagang sapi akan membeli 10 ekor
Sapi dengan harga Rp18.000.000,00. la telah
rmermbey=r Rp10.000.000,00 dan sisanya akan
dibzyar 2 tzhun S bulan kemudizn. Ber=pakah nilzi
tunai 10 ekor sapi tersebut, jika diperhitungkan
dengan suku bunga majemuk 3% per semester?

{r,....'::: .
> Lembar Tugas 4

1. Hitunglah nilai tunzd dari modal R pS00.000,00
vang harus dibayar & tahun yang akan datang
dengan dasar bunga 4% per triveulzn?

2. Seseomng menzwarkan mobilnya seharga
R p&0.000.000,00, jika dibay=ar 10 bulan
kermudian. Apabilz permbeli ingin mermbey=r
sekarng dengan dasar bunga majemuk 29%
per bulan, bermpakah yang harus iz beyar?

3. Seomng pedagang menyimpan modalhya
dengan dasar bunga majermnmuk 2% per bulan.
Setelah 3bulan 20 hari, iz menerima simpanzn
ity sebesar Rp2.800.000,00. Berapakah
sirnpahan mulz-mulany=?

4. \ega meminjam uang pada Rentia selamea 3
tahun 5 bulan dengan perjanjian dasar bunga
maernuk 2, 5% per caturwulan, Setelah jangka
waiktu habis, “Vega harus mengembalilkzan
uangRentizsebesar Hp1.000.000,00. Bempa-
kah besar pinjgman Yega®

3.2 Menyelesaikan Masalah
Rente dalam Keuangan

m Pengertian dan jenis-jenis rente

Aenteadalah deret modal sama besar yang diba-
wvarkan dengan periode tetap, misalnya setiap bulan,
setiap triwulan, setiap kuartal, setiap semester, atau
setimp tahun. Deret modzal masing-masing disebut
SN SLFEN.

Berdasarkan banyaknywa angsuran, rente terbagi
atas dua macam, yaitu sebagai berikut.

1. FAente terbatas, yaitu rente dengan banyakma
angsuran terbatas.

2. Rante kekal (rente abadh, yeitu rentz yang dibzy=r
selama jangka waktu tak terbatas (selamanye).

Berdasarkan waktu pembayaranmym, rente terbagi
atas dua macanm.

1. Rente Frenuimetaido

Aeante Frenumerands adalah rente yang pemba-
yamn angsurmannya dilmkukan pada setiap awal
periode. Misalny=, setiap tanggal 1 Januarn untuk
perode mhunan, setimp mnggzl 1 Januzr dan tang-
0=l 1 Juli untuk periode semester, setiap tanggal
1 Januari, 1 April, 1 Juli; dan 1 Cktober untuk pe-
riode per triwulan, dan seterusny=.

2. FRante Fostnumersico

Fente FPostnurmearandoadalah rente yang permbea-
varmh angsuranny= dilakukan pada setiap akhir
periode. Misalnya, setimp tanggal 31 Desember
untuk pericde 1 tahun, setiap tanggal 30 April, 31
Agustus, dan 31 Desember untuk periode kuartal,
gan seterusmy=.

E Nilai akhir rente

Mfta @k hir rente adalah nilad akhir dari sermusang-
suran yang diperhitungkan ke akhir periode terakhir.

A. Nilai akhir rente prenumerancdo

Mial skhir rente pranumarando adalah nilai akhir
o semua angsurn (berupa tabungan) yang dihitung
prde akhir periode terakhir. MNilai akhir setiap angsuren
chpat dihitung dengan rumus bunga majernuk:

[ Ny= M1+ 0" 1

Keterangan:

M_ = Milzi akhir setizp angsuran
a




I
M = angsurn

i persen bunga

Comtoh soal o

Pada setiap tanggal 1 Janwmar dan seterusnya ditabung
uang masing-masing sebesar Aps0.000,00 dengan
bunga &% per tahun. Hitunglah nilai akhir setiap ang-
suran sarpal akhir tahun 1930, jika tabungan dimulai
prck tangg=l 1 Januari 19361

Jawalb:
g

angsuran yang sama besar = RpS0.000,00

i

persen bunga = §% per tahun

Miki akhir setimp tabungan gapat dihitung dengan rurmus

bunga majernuk: Nz = M1+ ."jn.

M Angsuran pertamz berbunga selama 5 tahun,
Milai akhir menjadi Bp&0.000 00[1 r:-ajE.

(il Angsurmn keduz berbunga selama 4 tabun.
Nilai akhir menjadi Rp50.000, 00(1 08}"

(i) Angsuran ketiga berbunga selama 3 tahun.
Nilai akhir menjadi Rp50.000,00(1,08)°

(i) Angsuran keempat berbunga selarma 2 tahun.
Nilai akhir menjadi Rp50.000, 00(1 087

W1 Angsuran kelirma berbunga selamz 1 tahun.
Nilai akhir menjadi Rp50.000, 00(1 08)"
Untuk lebih jelasnya, perhatikan gambar berikut inil

1186 171487 1185 11489 171-90 1312-20
50.000 50,000 50000 50000 50000

N =7
50,000 {1,06)"
50,000 {1,06)°
50,000 (1,06
50,000 (1,06)*
50,000 (1,06)%

Rumus nilai akhir rente prenumerando

Misalkan A adalah besar angsuran, § adalah suku
bungz, dan v adakh banyaknya angsuman, nilzi akhir
dari angsurmn ditulis sebagai berikut.

Na = w{ (1o )+ (e i (e e (100"t

Mahir Matematika 3

Untuk menghitung nilai akhir dzari angsuran terse-
but, dapat dilzkukan dengan duz carm, yaitu sebagad
berik ut.

2. Motasi sigma

n
Na= My (1+0)"
p=

Na:anﬂ

& dapat dilihat

padz tabel 5.

b.  Derst geormetri

Dari persamzzn (1), yang berada dalam tands ku-
rung kurewal merupakan deret geometri dengan:

a=01*hhr=0*n

g (1+" -1
Sn = ax——=(1+) [T+ -1
{1+ [1+.l|lj -1 :(1:,.'3{(1“'_).'1_1]
Atau:
A
My = Mx 8,

N = g [(1 . J.:In+1 [t J:l]

Jadi, rurnus nilzi zkhir rente prenumerndo adalh:

_ g o 1+ ;
Nape == (14 )™ =(1+ 1)
Keterangan:
A = angsuran
i = persen bung=a
11 = bamyakma angsueEn

Contol soal 41

Cari contoh soal 40, nilai akhir dari tabungan adalah
sebagai berikut.

My = 50.000(1,06) + 50.000(1,06)% + 50.000 (1,06)°

pr
+ 60000(1,06)* + 50.000 (108)

Unsur yang sama dar deret bilangan di atas adalah
50.000. Jad:

Na,,, =50.000{(106)« (108 + (108)°+ (108)"+ (108)°]

.,

deret geometr
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Yang bermda di dalam kurung kurewal adalkah deret
gearmetri dengan:

a=10g r=106 n==5

-1
Sp=ax (jumizh 1 buah suku)
T
] 5
1,06° - 1 1,06° - 1
Se=106xd—l=q06x)—
106 - 1 0,06
1,06 106% - 1,08
=108 - =
0,06 0,06
1
= x[1,|:|65 - 1,05]
0,06

Dari contoh tersebut: M = RpS0.000,00
=25
f= 6% =006
Milai akhir wo o= 5= S,
_ 50.000

x [1,065 - 1,06

=Hp298.785 33

Jadi, nilai akhir dari semua tabungan adalah
Rp298.765 93

Untuk l=bih memahami tentang nilai akhir rente prenu-
merando tersebut, perhatikan =gi contoh berikut!

Contoh soal 42;

Hitunglah nilzi akhir rente prenumerando dengan ang-
surmh Rp380.000,00 selama 10 tahun dengan bunga
7 5%

Jawab:

Diketahui: M = Rp350.000,00
i = 75% = 0,075
n = 10

Ditamy=kan: nilzi akhir rente prenumerando

FPenyelesaian:
Dengan deret geometri

Na =S ite )™= (1 )

- 380000 [(1,0?5}1']*1 - [1,0?5)]
0,075

- 350.000 [(1,0?5]” - (1,!:1?5)]
0,075

= 5322 841,67

Jadi, nilai akhir rente prenumerando adalah
Rp5.322. 581,67

@C

s Catatan Dengan kalkulator scientific, te-

@ kanlah:

1.075 INY = 11 = -1.075 = ©
0.075 = = 380000 = 5322841 &7
Atau dengan notasi sigma
. i
Nap, = M‘Z (1+4)
k=1

1a
=380.000% (1 +0,075)"
=1

1a
= 380,000 (1.075)"
b=l

=350.000=15,20811906

=532 85

Jadi, nilai akhir rente prenumermndd adalkh
Fp5.322. 81 67

Perhitungan dengan daftar logaritmea:

A = Rp350.000,00
i =758% =0075
1 =10

Mg = gx {(1 w1 a‘)}

_350.000
0,075

_ 350.000

2 n07s

«|(1.078) """ - |

1076}
x [(1,0?5}” - (1,0?5}]

Misalkan, (1,076 = x, maka:

Ing x = log(1,075)"
log x = 11 log 1,076 = 11 = 0,0314
log x = 0,3454

Untuk rmenghitung x, lihatlah tabel antilogaritmed

Dari tabel antilog, dipemleh: x = 22151

N = 220000, 15 2151 -1075)
0,075

_ 350.000
0,075

M = 5320 466 &7

% 1,1401

Jadi, nilzi akhir adalzh B ps 320 465 67

Dari hasil perhitungan diatas, terjadi perbedzan sebe-
sar R p2.375,00. Hal itu terjadi kaena dalam tabel loga-
ritrna dibulatkan hanya sampai empat desimal.
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B. HNilai akhir rente postnumerando

Mfial akfiy rente postnumearandoadalzh nilzi ak hir
cari semu=a angsumn (berupa tabungan) yang diperhi-
tungkan padaakhir angsuran temkhir.

Comntoh soal 43:

FPadatanggl 31 Desember, setiap tahun ditabung uang
sehesar Hp100.000,00. Hal itu dimulai dari tanggal 31
Desember 1330, Hitunglah nilaizkhirtabungan tersebut
pad bk hir tahun 1 333 tepat sesudah angsuran terkhir,
apabilza bungamyz 5%

Jawab:
Diketahui: A7 Rp 100.000,00

5%

5 (3112-1920 sampai dengan 3112-
1824 = & kali angsuran)

i

1

Untuk lebih jelasmy=, perhatikan gambar di bawah inil

31/12-00 81/12-91 81/12-0 31/12-3 &1/12-M4
100000 100,000 100,000 100000 100,000 N,
| 100000
100000 {1 + 3
100000 (1 + 2
100000 (1 + 3%
100000 (1 + 3%

Milzi mkhir (Na) chari tabungan tersebut menjzdi

Mz =100.000 + 100.000 (1+ /) + 100.000 {1+ /)
+100.000 (1+ 49 +100 000 (1 + 7
Mz =100.000 {1+ (1+0)+ (140 + (149  (14)%)

N =100.000{1 + (108} + (1,05)° + (105)°+ (1,05}

[ il

deret geom et

Yang berada di dalam tanda kurung kuraeal adalzh
deret ukur dengan: a=1; r= 105 dann = 5

Dengan deret geometri

}:

(108)° - 1
0,05

rl-
r -1

Sp = ax

51:1xl

R

(1.05)° -1
0,05

105 - 1
105 -1

=100.000 =

=1Dummx[uD$5_4
0,05

Nap-:-s‘t = 5B2.66312

M

=

Jadi, nilai akhir dari tabungan tersebut adalah
Rpbg2. 563 12.

Rumus nilai akhir rente postnumerando

M isalkan, besar angsurenadalsh M, suku bungaadalzh
i, tan bam@Ekmyaangsurn adalah g, maka nilzai akhir
rente postnumerndo dirurmuskan sebagai berikut.

g

Na=mfts (e s (e F (e e 140)].0

Fumus di atas dizelesaikan dengan car berikut:

2. Motasi sigma
—‘I -1 ,
Na=Mem> (140" 2000 - oy
= il N
No= M+ (Mx EH) capat dilihat pada
tabel 5.
b, Deret gearmetri

Car persamazn (2) yang bermda dalam tanda ku-
rung kurewel merlpakan deret geormetri dengan:
a=1danr= {1+

(1+47- 1
1

1
= ax r-1 . [1+.':ij

-1
ro-1 [1+7) -1
1+3" -1

My = M= S, = M= 1

Atau:

g
Na:__x
!

f(1+4"- 1

Keterangan:
g

angsuran

i

persen bunga

)

banyak s angsuren

Comntoh soal d4;

Hitunglzah niki zkhir rente postnumer=ndd dengan ang-
surmnFp150.000,00 dan bunga 6, 5% s=lama 15 =hun!

Sawah:
Diketahui: A = Rp150.000,00
= 65% = 0,065
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1 = 16 (bammknya angsumn 16 kali)
1 untuk ﬁu‘a post = periode + 1
Dengan deret geometri

Ng = gx f(1+" - 4 :—1;’%2? | (1085 - 1

My =4.013.101,55

Jadi, nilzi akhir menjadi R pd.013.101 55

S Calatan  Dengan kalkulator sefentific, te-

@ kanlah:

1.085INY = 11 = -1 = 0065
= ¥ 150000 = 4013101.55
Atau dengan notasi sigma
=1

_ b
Na g = M+ MZU + 1)
k=1

15
=160.000 +150.000 ) (1 + 0,066)"
k=1
15 .'-r
=160.000 +160.000> " (1,065)
k=1
= 150.000 + 150,000 x25,7 5401034
=150.000 + 3963101,55

=4.013.101,55

Jadi, nilai akhir menjad Rpd. 013101, 85

E Milai tunai rente

Mg tunal rente adalah jurnizh nilai tunzi da se-

muz angsurn yang diperhitungkan pada awal tran-
Sabksi.

A HNilai tunai rente prenumerando

Mgl tunal rente prenumearandoadalah jumizh nilzi
tunai dari sermua angsuren yang dilskukan pada setiap
aweal periode dan diperhitungkan pada awal transaksi.

Rumus nilai rente prenumerando

Misalkan, besarangsuran adalzh M persentase bunga
adalzh /, dan bammkny= angsuran adaah g, meaka jum-
[zh nilzi tunai untuk. sermuza angsuran dirdrmuskan de-
ng=.

1 1 1 1
Nf = 0741+ — + + + .+
U0 pef (1ef (1+0)"
‘ deret geamneti J

Dari deret geormetritersebut, jurnlah nilzitunzi dhi-
tung dengzin carm berikut.

2  Motasi sigma

-1 -1
1 1 _ .
My = 0+ M o aF el
Ziny | i

My = M+ (M= a=) dapat dilihat pada

tabel .

b.  MMenggunaikan denst

Dari persamazn (3), diketahui bahwa suku-suku
vangterletak di dalarm kurung kurewal adalab ceret
ukur dengan:

a=1dan r=

1
(1+)
Bamyaknyz suku = 1.

Jumlzh suku-suku tersebut dirurnuskan sebagai
berikut.

Atau:
so= et 00007 <2 -9
My = M= S,

Atau:

=2 -+ 1)

!




I
Contolr soal 45:

Pada tanggal 1 Januari 1383, seseomng meminjzm
uang di bank dengain bunga 8% per tahun. Pinjaman
tersebut dilunzsi dengan angsumn yang sarma besar
setimp awal tahun sebesarRp 200.000,00 dan dimula
1 Januari 1983 Pinjaman tersebut dimyatakan lunas
pada angsurmn tanggal 1 Januar 1934, Beraps besar
pinjaman tersebut per 1 Januzr 193297

Jawab:
Diketahui: A = Rp200.000,00,
Po= 8%
1 = 86i{11-89sampai dengan 11-34 = §

kali angsuran)
Ditary=kan, besar pinjaman per 1 Januari 1939
Fenpelesaian:

Perhatikan gambar berikut inil

200,000 200.000200.000 200,000 200,000 200.000
1189 1/1-60 11-91 1182 1183 1/1-24

200.000

200.000
(1087

200.000
R

200.000
(108§
200.000
[1os§

200.000

[10sf

Jurnlzah nilal tunai yang dihitung pada 171-39 adalah
sebagai berikut:

200.000 200000  200.000

Ny = 200,000 +
(o8 pos®  (1osf
_ 200.000  200.000
(Los)* (108
1 1 1
1+ + +
108) (1087 (108

M, = 200.000

1
osy’  (108)°

+

Jurnlah deret geornetri dengan a= 1, r = L; 1= 6

adalah:

Mahir Matematika 3

—
—
—

En =

0,08

<{(108) - (108)""]

200.000
Ne =M% 8n = —ge—

{(108) - (108) 7}
= 998 542,01

Jadi, besar pinjaman per 1 Januari 1989 adalah
Rp39c.542,01.

S Catatan Pengan kalkulator seientific, te-

@ kanlzah:

Comntoh soal d6:

1.08 — 1.08INV % §(+/~) = :
0.08 = * 200000 = 998542 01

Hitunglah nilzi tunai rente prenumemndo dengan ang-
Surah Rps00.000,00 selamz 10 tahun dan bunga 8%
per tahun!
Jawab:
Diketahui: A = RpS00.000,00;
8%

11 {11 kali angsuran)

f o=

)

11 untuk Nrpre = periode + 1
Ditanyakan: M,

[(1 i) -1+ Jﬁ”‘”}

£00.000
0,08

R
!

{(1,08) -i1og) T H:']

£00.000
008

{[1,EIEIj - (1,08)'1”}

= 3.856.040,70

Jadi, nilzi tunai rente prenumerando dengan angsuran
Fp200.000,00 selama 10 tahun dan bunga 8% per ta-
hun adalah B p3.855.040,70.
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B. HNilai tunai rente postnumerando

Mita tunal rente postoaumerandoadzalah jurnlzhb ni-
[=i tun=i dari sermuz angsurEn (Sampal lunas) yang dihi-
tung pada awal trrensaksi dan angsureEn tersebut dilzku-
kan pada setiap akhir periode.

Rumus nilai tunai rente postnumerando

Misalkan, besarangsumn acalzh A persentase bunga
adalzh § dan bam@akma angsuran adalah 00 Jumlzb
nilai tunai untuk semua angsurm@n dirumushkan:

o Mo M
S e et )
1 1 1
My = 0 + + + o+
t B0 1+ (14" (1+ 0" 9

Dari deret geormetr diatas, jumlzh nilal tunai dihitung
dengan cam berikut.

. Motasisigma
5
M= — = (M ag)
=11+ 1)
T
Z F %k dapat dilihat pada
= (1)
tabel &
b.  Derset geometri
. . _ 1
Dari persamaizn (4), diketahui a=m
F= 1 . Jurnlah deret geormetri untuk. persamzzn ter-
1+14
sehut adalah
n 1- 1 1- n
- +
Sn—ax1 - 1.})< [ 1.']
1-r A1+ L
q- 1 q- 1
i | ol
e
I _ ] i
LR ki e T+
1 |1+ 1 1 1
= . N - = ® -
LA R (R A (1+ 4"
My = M= S,

11

75.000
(1.09)

7

!/

g 1
My = — w1 -

I G

Atau:

Ny :wa[1—(1+a')'”]

Contoh soal d7:

Pada tanggal 1 Januari 1988, seseorang meminjzm
uzing dengan bunga 3% per tahun. Pinjaman tersebut
dilunasi dengan angsuran yang sama besar setiap akhir
tzhun dan dimulai tanggal 31 Desermber 1938, Besar
angsuran Rp 75.000,00. Pinfaman dinatakan unas
padza angsuran per 31 Desember 1993, Bermpa besar
Finjarnan per 1 Januar 19337

Jaweah:

Diketahui; A = Rp 75.000,00
io= 9%
=5

Ditaryakan: besar pinjarman per 1 Januar 1935
Penyelesaian:

Ferhatikan garmbar berikut inil

=8 31I12-8831112893”12-9]31I]E-Q131I12-%31I12-93
: ?E.EIDD ?E.E:EIEI ?E.D:IIEI 75.000 ?5_|=:||:||:| T-"E.::IEIEI

5.000

[1paf

7

5.000

(1097

7

[1oaf
75.000

5.000

[
7

109F
£.000

[1oaf

Jurnlzh nilai tunai dar sermua angsuran menjzoi

_76.000 , 75.000 , 76000 , 75.000
108 o9® (o09)® (o9)?
, 75000 | 75,000
(109)° (109)°

t

I R
108 (1o9f (100 (109’
1

.

(1o9)®  (o9)°

M, = 75.000

+
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76000

My = M= Sq= 0.05

1-(1,09)°] = 336,443 89
[1- (109"}

Jadi, nilai tunai (hesar pinjaman) = 336.443 899,

L‘é Catatan

Untuk lebih mermzhami tentzing nilai tunai rente post-
hurnerandd, perhatikan kembali contoh berikut!

Dengan kalkulator casio fx-3600
P, tekanlzh:

1 - 1.09INY * &+ /) = :0.09
- ® 75000 = 336443 89

Contoh soa! 48:

Hitunglzah nikl tunzi rente postnumer=ndd dengan ang-
surn Rp180.000,00 selama 15 tahun dengan bunga
1%

Jawab:

Diketahui: AFf = Ap150.000,00
n =15
Po=11%=0M1

Ditarymkan: nilal tunzi rente postnumerm=nco

FPenyelesaian:

_ 150.000

N = gx{kﬁﬂ')_”] 011

x [1 —(1,11)'15]

My =1.0738.630,44

Jadi, nilzi tunai adakh Rp1.07 5630, 44.

WA Catatan Dengan kalkulator sefetific, te-

@ kanlah:
0.11 = # 150000 = 107 8630.44

Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmu!

1T = 1A NV 2 A ) =

Latihan 5

1. Hitunglah nilai akhir modal yang ditabung setiap
akhir tahun dengan jurmlah yang sama besar setiap
awal tahun masing-masing Rps00.000,00 atas
dasar bunga 8% per tahun!

2. Pada setimp awal bulan, Lina menyisihkan uang
sebesar Rp250.000,00 dgar hasil gajiny=a untuk
ditabung. Dasar bunga tabungan 1,2% per bulan.

Mahir Matematika 3

Jika tabungan dimulai tanggal 1 Januari 2000, be-
rapzkah nilal akhir tabungan Lina per 31 Oktober
20047

Hitung nilai zkhir modzal sam= besar B p350.000,00
yang ditabung setimp akhir tahun selama 2 tahun
dengan bunga 3% per tahunl

Pada setimp akhir bulan, dimulai 31 Maret 2000
ditabung uang yang sama besar R p200.000,00.
Jika bunga tabungan 1,5% per bulanmy=, tentukan
hilai akhir tabungan tersebut per 31 Desember
2004

Fada awal tahun 1935 Ridwan meminjarm uang
rnelaili bank Ck.I. Bunga pinjaman 12% per i=hun,
Pinjarain tersebut dilunasi setiap awal tahun de-
higan jurnlzh yang sama besar, yaitu B p4s0.000,00
yang dimulai 1 Januar 1938, Bermpakah besar
pinjarnzn Fidwen?

Hitung nilzei tunai rente prenumerando dengan ang-
suran R p300.000,00 per semester selama 10 ta-
hun, di mana dasar bungany=a 8% per semester!

Hitung nilzi tunai rente posthumerando dengan
angsuran RpE00.000,00 per trivulan selama S
tahun, di mana dasar bungany= 4% per trivulznl

Fada awal tatiun 1399 Sari meminjzm uzng melz-
lui BCA. Oleh manajermen BCA, Sar dikenakan
bunga 1,2% per bulan. Jika pinjarman tersebut di-
luresi tengan jurnlzh yang sama besarsetiap akhir
bulan dirmulzi 31 Januari 1993, bempakah besar
pinjarngn Sz

FY Lembar Tugas 5

Setimp tahun, Sarjo menyer=hkan modalny=
sebesar Rp100.000,00 kepada KUD. Setiap
tahun im memperaleh bunga sebesar 5, 5% dari
kLUD. Hitunglah jumlzb seluruh modal berikut
bunga Sarjo yang diserahkan kepadza kKLUD
selama S tahun dengan menggunakan
perhitungain rente prenurmersncol

Udin merinjzrm sejurmlzh uang dari koperasi.
FPengembalian dilakukan dengan cara
angsuran sebesar Rp25.000 00 setiap awal
bulan selam=a 10 bulan. Jika koperasi
mermperhitunghan bungany=a sehesar 5%
setimp bulan, hitunglah nilzi tunai pinjaman itu!

Setimp akhir bulan, yayasan dana sosial
menyimpan dananya pada bank sebesar
R p1.000.000,00 selam=a 1 tahun. Jika bungza
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bank 3% per bulan, hitunglah simpanan

yeyasan tersebut! 1.

4 Sebuah kendarsan dijuzal Engan caEangsuran
R p&00.000,00 setiep akhir bukn selzama 15 kali 2.
dengan suku bunga 2, 5% setiap bulan.
Hitunglzh nilai tunai kendarszn tersebut!

& Setimp akhir tahun, sebuah perusahzazan
memberi bantuan kepada Rudi sebesar
R p2.000.000,00 selzma S tahun. Selanjuthnye,
Rudi ingin menerimzi semua bantuzn tersebut
di awal tahun pertamz. Bermpa besar jumlzh
uang vang diterirmz Budi? 1.

m Rente kekal {rente abadi)

Aante kekal adalah rente vang pembayzeEn ang-
surhnya dilmkukan selama @angka waktu yang tidak
terbatas. Untuk rente kekal hanya dapat dibicamkan
hilai tunainy= sajR.

A. Rente kekal prenumerancdo (nilai tunai)

Misalkan, besar angsumn adaah A4 persen bunga 2.
adalah /, dan banyaknya angsuran atak berhingge.

Dengen rmenggunzkan rurnus nilal tunal rente prenume-
ranoo:

AU O R G (5)

T e ® 1)

deret geometd arun fzk berhingga

My = M1+

Cari derst tersebut, diketahui: a = 1 dan r =

1+

T+7 T+{ T+7 T+ B.

8
Hitunglzh nilzi tunai rerte prenumemndo kekal de-
ngen angsuran Bp100.000,00 dan bunga §9%:

Comtoh soal 49

Sebuah yayasan mempunyal kewajiban memba-
war pejak kepada permerintabh melalui sebuah bank
setiap awal tahunnya sehesar Rps0.000,00 dan
bunga 8%. Yay=asan tersebut ingin mermbaysr ke-
wajibanmy= sekaligus di awal pembay=ran perta-
mz. Bermpa besar jumlah yang harus dibayaroleh
yeyasan tersebut?

Jawah:

Diketahui: M = Hp100.000,00

i 5% = 0,08

Ditzaimy=kan: nilai tunzi rente prenumer=ndo kekal

FPeanpelesaian:

100.040

L
My = A+ — =100.000 +
i 0,06

= 1.7 66,6686 67

Jadi, nilzi tunai rente prenumer=ndo kekal adalsh
Rp 1.766.666 67

Diketahui: A = RpS0.000,00

= 8% =008

Ditany=kean:
besar kewajiban vang harus dibayar yay=asan
Fenpelesaan:

Rente kekal prenurnerndo

50.000

g
My = A+ —=50.000 + = 675.000
!

Jadi, vayasan harus membeyar sebesar
Rp&r5.000,00,

Rente kekal postnume rando {nilai tunai)

Misalkan, besarangsuran adzizh M persen bunga

adalah { dan bamyaknya angsurn ntakhinggz, maka

hilai tunai rente postnurnermndo dirurmuskan dengan:

Jadi,

a:

105

My = Mg+

1 1

1+|.'+|11+||-)2+|11+|,-JS+“. ......... I:EI:I

aieret geometii [ n ==

1 1
- oan r = -
1+ 1+




Contoh soal 50

1. Hitunglah nilai tunai rente posthumermndo kekal
dengan angsuran R p7S.000,00 dan bunga 4, 5%

Sebuah yayasan mempumyai kewajiban memba-
ver pejak kepada pernerintzh rmelalui sebush bank
sehesar Hp115.000,00 per tahun. Kewajiban ter-
sebut harus dilakukan setimp akhir tahun. Jika ya-
wEsan ingin melunasinga sekaligus, bempa jurnlzh
vang harus dibayar oleh yayasan tersebut?
[Bunga 6% per tahun).

Jawab:

1. Diketahui: Af = Rp75.000,00

io=458%

Ditanyskan: nilaitunai rente postnumer=nd kekal

FPenyelesaian:

A 75000
My = — =22 =1 666666 67
i 0,045

Jadi, nilai tunzd ente posthumermndo kekal adalah
Fp1.666 686, 67.

Diketahui: A4

Rp115.800,00

! £%: (fente kekal posthumerandd)

Ditarmy=kan: besar kewajiban yang haris dibsyar
YRS

Penpelesdan.

i

i

116,500
0,06

Py = =1.825.000

Jadi, yay=san harus membeayar sebesar
Fp1.925000,00 di awal kewajibannya.

m Rente yang ditangguhkan

Semuz rente yang dipelzjan sebelumnys adalEh
rente langsung, yaitu rente yang angsurmnnye= dibayar
sejak awal periode. Reante yang ditagouhkan adalah

Mahir Matematika 3

rente yang angsurmnnyea dillkukan setelah bebermpa
periode (@ngsumn pertams). Rumus nilad tunai rente
yang ditangguhkan ialah sebagai berikut.

g 1 1
My = = e R
(1+ 1) (1+ 7]
Atau
M= Pl 0 _ gy "1”'13']
p= =i - e
Kelerangan:
k= banyaknmya angsumn yang ditangguhkan

11

banyakiy= angsuran yang harus dibzy=r

Contoh soal 51

1. Hitunglah nilal tunai rente prenumemndo dengan
angsuran Rpe2. 800,00 dan bunga 7,5%, jika di-
tangguhkan selama 4 tahun dan dimatakan lunas
10 tahun kernudizan

Fada tanggal 1 Januar 1920, seseamng mernmin-
[mm uang dengan bunga 5, 5%. Pinjaman tersebut
akan dibay=r dengan angsurn yang sama besar,
wvaitu RpS0.000,00 setimp awal tahun. Angsuran
pertarma, baru dibzyar padatanggel 1 Januazr 1985,
Hitunglah besar pinjaman tersebut lunas pada
pembayamn tanggal 1 Januar 1395

e
1. Diketahui

M = Rpg2.500,00
15
I =7,6%

k=4

11

Ditany=mkan: nilai rente prenumers=nco

FPeanypelesaian:

= M
!

[[1 " ;‘:,'('H:' -1+ ;‘j‘(”‘ﬂ'}

£2.800

" 007s

Ny x [(1,0?5)"14_1:' -(1,075) 5'1:'}

_&2.500

T 0,075
M, = 368.089,25

Ny «{(1o7s) ™ - 078y

Jadi, nilai rente prenumerando adalah
Fp368.035,25

Diketahui: A = RpS0.000,00

I = 556%
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i =5 (bammknya angsuran yang
ditengguhkantidak dibayarn
1 = 16 (banyaknya angsurn yang

setarusya dibeyarkan jika ticzk
ditangguhkan)
Ditaimy=kan: besar pinfaman per 1 Januari 1920
Perhatikan gambar berikut inil

mMme0 1nEs Es 1184 1185

50000 50000 50000 50000

£0.000
(1nssF
50.000
(1nssf
H0.000
(1nss™
H0.000
(1n=e)™®

Jumlah nilmi tunai adalah:

yp = 80000 50000 . 60000
(1065)° [1056)° (10859
,50.000

(1,085)'°
1 1
+ + ..

N (1088)" (1085)°

b=l

+ + 1
(1088)'?  (1,085)"°

damat gaameati

Dengan deret geometri:

1 1

a_[1|:|55)5; " [losg) N 0= 1
1

1- 1

Snzax1_rﬂ= 1 “'DEEJ

1-r foss)® |q-__1

1,055)

1- : 1
1 (1,065)
1,055

!/

= =
0055 |po8s)* (1088)'°

il

A L k- -
NE:MXS”:TX[(1+.l)—ik-[:l—(1+,l)—|: 1:'}

_ 60000
0,055

<{(1088)™ - (1085 "%} = s06 21,54

Jadi, hesar pinfaman per 1 Januar 19380 sehesar
Fp326.621,54.

s\ Catatan

S %

Dengan kalkulator sclfentific, te-
kanlzah:

1086 INV % A(* /=) = - 1066
INW % 16(*/-) = - 0.066 = *

O O

Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmu!

Latihan &

1. Hitung nilzi tunai rente prenumerando kekal de-
hgan aingsuran RpS00.000,00 atas dasar bunga
mizjernuk G%:

Sebuah yeyasan nonprofit mempumyai kewajiban
membeay=rkan sejumlah uang yang sama besar
setiap awal tahun sebesar B p7S.000,00 selama
yayasan tersebut masih berdir. Dewan pendiri ya-
yasan menginginkan kewajiban tersebut dibayar
sekaligus pada sa=t kewajibzain tersebut dirmula.
Hitunglah jurnlzh yang harus dibayar oleh yey=asan
tersebut, bila dikenakan bunga majemuk 5% per
tmhuny=l

Sebuah badan sosial mempuny=l kewajibzn
membay=rkan pajgk kepada pemerintah secam
terus menerus setiap awal tahunnya sebesar
Rp180.000,00. Pemimpin badan sosial tersebut
berkeinginan untuk membayar sekaligus kewajib-
an tersebut d awal, narmun setelah dhitung jurnlzh
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uzng yang tersedia tidak cukup. Oleh karenz itu,
diputuskan dibayar dalam dua tahap. Tahap per-
tama untuk 1S tahun pertama dan sisanya di awal
tahun ke-16. Jika bunga dikenzkan 4, 5% per ta-

hun, bempakah jumlzb pembayam@n @bap | dan
tahap 17

Hitunglah nilai tunai rente postnumerando kekal
dengan aingsuran RpS0.000,00 dan dasar bunga
4 2% per tahun!

Sebuah yay=asan sosial diwajibkan membayar ke-
pada permerintzh melalui BM1 46 sejumlzh uang
Sehesar R py5.000,00. Kewajiban tersebut dilzku-
kan setimp tanggal 31 Desember secarm terus me-
nerus tanpa batas waktu. Jika kewajiban tersebut
ingin dilakukan sekaligus pada saat awal kewajib-
an, bermpakah jurmlah yang harus dibayar, jika bu-
nga 3,5% setahun?

Fada setiap tanggal 1 Januar dan 1 Juli ditabung
uang sebesar A p5ss.000,00 dengan bunga 8% pear
tahun. Hitunglah nilai akhir tabungan tersebut
selama 8 tahun!

- Lembar Tugas &

1. Hitunglah nilzi akhir rente postnurmemndo
dengain angsuran sebesar B p 150.000,00 d=n
bunga 8% per tahun selama 12 tahun!

Pada tanggal 1 Januari 1983, ditabung uang
sehesar Hp 800.000,00 dengan bunga 3,5%
per tahun. Jika dimulzi tanggal 1 Januari 1325
dan seterusnya setiap zwal tahun tebungan
ditambzah masing-masing sebesar Rp
100.000,00, hitunglzh jurnlzh semua tabungsn
per 31 Desember 1395

Pada tanggal 1 Januar 1988 sesecmng
meminjzm uzng dengan bunga 12 %, Pinjaman
tersebut akan dilunasi dengan angsu=an yang
Sarma besar pada setimp awal tabun dan
dirnulai 1 Januar 19838, vaitu masing-rmasing
Sehesar Hp 850.000,00. FPinjaman tersebut
lures padaangsuran tahun 1993, Bempa besar
pinjaman tersebut pada tanggal 1 Januar
198587

Mahir Matematika 3

3.3 Menyelesaikan Masalah

Anuitas dalam Sistem
Pinjaman

m Pengertian anuitas

Anuitas adalkah sistermn pembayamn yang dilzku-
kan padka setimp selang waktuyang terstur dalam jumlah
vang sama (tetap). Periode permbayaran bisa setiap
bulzan, triveulzn, kuzatal, semester, atau per tahun. Peri-
ode pembayamn bisa juga dilrkukan dengan wakiu
vang tak tentu, sesuai dengan perjanjin. Dalam bab
ini, yang dibahas hanyalah periode yang tetap.

Pemtey=mnsecamanuditas dilzkukan setizap akhir
periode dengan dasar bunga yang tetap. Dasar bunga
pada anuitas adalzh bunga majermuk. Sontoh permbea-
wveEmn anuitas antam l&in pembay=mn rumah dengan
kPR baink tertentu serta permbeayamn asum@nsibularan.

Pembayamn anuitas setimp akhir periode terdiri
atas bagian untuk membay=r bunga yang disebut ba-
giah bungs (8, ser= bagian untuk melunzasi pinjarman
yvahg disebut angsuran (&) Misalmya, besar anuitas
adzalzh A bagian bunga adalzh 5 serta bagian untuk
mengangsur pinjarran (bagian angsurn) adalah 5 ma-
ka berlaku:

A=a+ b

Oleh karena anditas (A) adalkah tetap setiap sa=t,
maka yang berubah adalkab bagian angsumn (£ dan
bagimn bunga (8. Misalmy=, bagian angsumn setiap
akhir periode tertentu (k) kita sebut & dan bagian bu-
hg= yang dibsyar setiap akhir periode tefentu (&) kita
sebut bk, maka berlaku:

@ Tabel rencana pelunasan

Fada urmummny=, pelunasan pinjaman atad kredit
dengan sistern anuitas dibuat dalam tabel rencana pe-
lunaisan. Hal itu untuk memudahkan rincian dan urian

masing-masing, yaitu:

{0
(i)
iy

sisa pinjaman setiap akhir periode;
bagian bunga setiap akhir periode;

bagian angsuman tiaptiap anlitas dani permulzazn
pembay=rEn sampai termakhir atau lunas.

Perhatikan contah berikut inil

108




Bab 3 Matematika Keuangan

Conloh soal 52:;

Suatu pinjaman sebesar Rp15.000.000,00 dengan
bunga &% per tahun. Pinjaman tersebut akan dilunzsi
dengan anuitas tahunan sehesar Rp3.000.000,00.
Buatlah rencana pelunasanmys=l

Jawah:

Ciketabui: pinfaman (W = Rp15000.000,00
anuitas (47 = Rp3000.000,00
bunga (A = &% pertahun

Ditary=mkan: rencans pelunasanny=
1. Anuitas yang harus dibeyar setip tahun

F p3.000.000,00

Bunga tahun perama:

b, = M=

= Rpl&000.000,00 = 0068
= R p200.000,00

Angsuran tahun peranmza:

a, = A° b
Fp3.000.000,00 - FRpS00.000,00
Fp2.100.000,00

Sisa pinjaman akhir tahun pertamz:

8 = M "

Fp15.000.000,00 - Rp2.100.000,00
Rp12.800.000,00

Sisa pinjaman akhir tahun pertama adalah sama

dengan pinjaman awal tahun keduz (sz.

2. Anuitas yang harus dibeyar setiap tahun
Fp3.000.000,00
Bunga tahun kedu=:
0, = Mxi

Fip12.500.000,00 =008

R p774.000,00

Angsumn tahun keduz:

a = AT b

R p3.000.000,00 - Rp774.000,00
Rp2.226.000,00

Sisa pinjamzn akhir tahun keduz:

S, = Mg

Rp12.200.000,00 - Rp2.226.000,00
Rp10.674.000,00
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Sisa pinjaman akhir tahun kedua adalah sama
dengan pinfarnan awal tahun ketiga (M),

Anuitas yang harus dibayar setiap tahun
R p3.000.000,00
Bunga tahun ketiga:
5'3 = ﬂ.*%x."
= Rp10.6/4.00000 =006
= Rp840.440,00
Angsuran tahun ketiga:
2, = A
R p3.000.000,00 - Rped0.4490,00
= Rp2.359.5580,00

Sisa pinjaman akhir tehun ketiga:
S;= M7
Fp10.674.000,00 - Rp2.355.550,00

= RpB8.314.440,00
Sisa pinjaman akhir tahun ketiga adakh sama
dengan pinjaman awal tahun keempat ().

Anuitas yang harus dibeyar setiap tahun
F p3.000.000,00
Bunga tahun keempat:
b, = M/
Fp2.314.4490,00 = 006

= Hpd32.866 40

Angsuran tahun keempat:

a = A°h

R p3.000.000,00 - Rpd3e2 866 40
Rp2.201.133 60

Siza pinjarman akhir tahun keermpat:

Sy = M7 4

Rp8314.440 00 - Rp2.801.133 60
Fp5.813.306,40

Sisa pinjarman akhir tahun keempat adalzh sama
dengan pinjaman @wal tahun kelima (1)

Anuitas yang harus dibayar setiap tahun
R p:3.000.000,00
Bunga tahun kelimz:

b, = M_ %1
Rp5 81330640 = 0,06

Fp348.793,38




Angsuran tahun kelirmz:
a5 = AT b

Fp3.000.000,00 - Rp348.798,38
Fp2.651.201 &

Mahir Matematika 3
lebih kecil dar besary= anuitas, yaitu sama dengan
M, + & = Rp351.831,07 + Rp21.103,86

= Rp372.840, 93

Ferhatikan tabel rencana pelunasan di bewah ini!

Sisa pinjarman akhir tzhun kelima: Anuitas
Finjarman Awal A = Rp3.000.000,00 Siza Pinjaman
£, = M, " & Tahunke Alchir Tahun Ke
= Rp5813.30640 - R Bungza (Rp) | Angsumn (Rp) B
Rp2.651.201, 62 1. | 15.000.000,00 S00.000,00 2.100.000,00 12.900.000,00
= Rp3.162.104,73 2. | 12.900.000,00 Fr4.000,00 2.226.000,00 10.674.000,00
Sisa pinjaman ak hir tahun 3. 1DE?£1DDDIDD EiﬂD-ﬂ-ﬂD,DD 235958:',':":' 8314"—'1&':',':":'
kelima adalah sama dengan | 4, 8.314.440,00 493 866,40 2.8 133 &0 581330640
pinfaman awal tahunkeeram | g | 5 ai3an640 | 34879838 | 265120162 | 3.162.104,78
(M) g. 316210473 18272629 281027371 351.831,07
6. Anuitas yang harus dibayar | 5 351.931,07 24 108,86 351.931,07 0
setimp tahun tiga juta rupiah.
Bunga tahun kesnam: Diar perhitungan yang disajikan dalam tabel pelu-
b = Mo nasan diatas, jelas dapat dilihat batwa pinjaman dari
- Rp3162.104,78 * 0,06 tahun ke tahur? berkurang, sehingga bunga pun menjzdi
berkurang dari tathun ke tahun. Oleh karena bunga ber-
= Rp183.72623 kurang, sedangkan besar anuitas harus tetap setizp
Angsuran tahun keenzm: tahunmnya (dalam soal ini kecuali tahun terakhin, maka
- besarme= angsurEn dari tahun ke tahun semakin besar.
G = ATE

Fp3.000.000,00 - Rp182.726248
= Rp2.810.273,71

Sisa pinjgrman akhir tahun keenzm:

Sg = My T &

Rp3162.104,78 - Hp2.30.273,71

Rp3s1.831,07

Sisa pinjarnain akhir tahun keenam adalah sama
dengan pinjaman el tahun ketujuh (M?j.

7. Anuitas yang harus dibayar setizp tahun
R p3.000.000,00

Bunga tahun ketujuh:

b, =M =7
= Rp351.831,07 = 0,06
= Rp21.109,86
Angsuran tahun ketujuh:
&y <A

Jika kita kurmngkan, akan diperoleh hasil yang le-
bih besar dari pinjarmain. Hal ini tidak mungkin. Qleh
sebab itu, supaya lunas, maka angsumn pada akhir
tahun ketujuh i, = SE = M? = RAp351.831,07. Jad,
jurnlzh yang harus dibayar pada akhir tahan ketujuh

Sistem pembayamn anuitas dapat dilihat dari dizgram
berikut inil

A
A PEEEE EEEEE BT T S A .
}I:nunga ] I
_—’_’_,_——’—’__—_'_I
}angsuran (&) |
! ! ! | I
1 2 3 periods
Gambar 3.1

m Rumus-rumus anuitas

Jika rmemperhatikan contoh-contoh soalhy=, per-
kermbangan bagian angsuran dari wakiu ke wakiu
(periode) berturut-turut mengikuti perkembangan ba-
risan atau deret geometri. Pembanding atau msionmy=
adalah (1 + . Besarmya angsuran setiap pembayaeEn
imlzth sebagai berikut.

&, &, &, 4, ..., 4 dengan hubungan:

a4 =1 + i atau az=a1|:1+.'j|
ara, =1+ iatan a =4a1+ )
a =al+ i+
a =&+ 9’
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a . a =1+ Latau a =40 + )
a, =afl+ 0+
a, =ail+ Jj|3

Secarm umum dirdmuskan:

a & atau

= a0

a = &f1+ 4 ]

dengan & =1,2 3 4, ...

Keterangan:

a

L= bagian angsumn ke-k

a

4 = bagian angsuran ke- (& + 1)

Jika dihubunghkzin denganangsuran petamsz, diperleh:

a, = a1|:1 + .':Ik_-l

Untuk besarnyaanuites darisuatu pinjfaman, capat diz-
kukan sebagai berikut.

Diketahui pinaman M bamak anuitas 1, dan dzsar
bunga i = g%

A=a + b,

A=a + (M=

dengan

Jurnlzh sermua angsurEn dan angsuran pefarms sampai
d=ngan angsumn temkhiratau lunas adalkzh sama de-
ngain besarnya pinjaman ().

A&

2

a1+a1|:1+.']|+ a1i1+.'j| +a1|:1+.'j3+...+a1|:1+.'j
= 0

+

a N
[

-1
all+ (s {0+ )%+ (1 0%+ o1+ )" =M

Semua suku dalam kurung kursnal adalzh jumib suku-
Suku deret geometri atau deret ukuar, dengan:

a=1danr=11 +

Jurnlzh 1 buah suku deret geometri:

i1
g :axr”—1:1x[1+a) -1
i r -1 (1+1)-1
1+ 07 -1
oy L2
!
Jdad, &=8, =M
1+ -1
a1><[+ll:l :M

!/

O

a1><[[1+ J'j” —1] = NF

[ )

_ 7T |, rurmus angsumn petama.
(1+ )" -1

aq =

Untuk menghitung besarmya anuitas, dapat dilzkukan
dengan care sebagai berikut.

A=+ M) substitusikan harga a,, sehingga di-
peroleh:

M i
(1+ 4" -1

A

- (wxi)

(1+ )
(1+ 07 -1
Ruzs kanan kita bagi dengan (1 + 47, baik pembilang
maupun pemyebutnys.

Jadi, A= af=T1

A= N
1- 1
(1+4)"
N s f Nef e f
Jadi, A:—1 atzu A:ﬁ
1- 1—[:1+.')
(1+4)"
Tabel 6
A:ML
atau 0k
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Rurnus tersebut dapat digunakan apabila diketahui
U
{iy ¥
{in n
Hubungan antara angsuran pertama (&) dengan anui-
tas ialksh sebagal berikut.

besar pinjgmzan,

PYe = dasar bunga majemuk,

bamy=k e anuitas.

o, 1
' 1

a.I:M—xﬂ'l can A:MK}'&

(1+)" -1 (1+i)7 -1
atau A = %x (1 + .")”

(1+1)" -1
Tahel 3
A=a x(1+ )" atau A=z 5y

Rumus tersebut hanya bisa digunzaikan apabila dike-
tahui:

0 a
(i)

besar angsuran pertams,

P = dasar bunga (persen bunga) bunga
mzjermnulk;

(i n bamy=k e anuitas.

Untuk mermahami tentang anuitas, perhatikan contoh
berikut inil

Contoh soal 53;

1. Suatu pinjarman sebesar Rp10.000.000,00 dilu-
hasi dengan Banditas tahunan dan bunga 6% seta-
hun. Hitunglah besaranutasneal Hitung pula besar
angsuran perama dan bunga tahunan pertamzl
Suatu pinjaman dilunasi dengan § anuitas tahun-
an. Besar angsuran pertama R pd00.000,00 dan
bungary=a 9%. Hitunglah:

@  ahuitas tahunan;

b.

C.

bunga tahun perarma,

besar pinjgrman!

Suatu pinjaman dilunasi dengan § anuitas. Ang-
suran pertama sebesar Rpl.000.000,00 dgan bu-
hgamya 5%, Hitunglzah:

GH
b.

C.

hesar anuitas;
besar pinjaman;
buatlzh tabel pelunasanny=l

Suatu pinjaman dilunasi dengan anuitas tahunzn
sebesar Rp200.000,00. Angsurn pertamsz sebe-
sar Ap110.000,00. Bunga 8% setahun.

a.  Setelah bempa lama pinjfamean tersebut lunas?

b. Berapa besarmya pinjaman tersebut?

Mahir Matematika 3

Jawab:
1. Diketahui; Af = Rp10.000.000,00
n =28
i =6% =008
Ditarmyakan:  bhesar anuitas, besar angsuran per-
tama dan bunga tahunan pertama
FPenyelesaian:
o 10.000.000 = 0,06
A= - - -G
1—[1+J‘j 1—(1,Dﬁj
= 1.610.355,40
atau
1 1
A=M—=10000000 — (tmbel 8
ok e
A = 10.000.000 * 016103534
A =1.610.35840

Jadi, besarnya anuitas adalah Rpl 610,353, 40.

Besar bunga tahun pertamsz:

b, = M=
b, = 10.000.000 * 0,08
b, = ©00.040

Jadi, besar bunga tahun pertama adalah
R pa00.000,00.

Angsuran tahun peramza

a4 = AT b
& = FRp1.610.358,40 - RpE00.000,00
a, = Rp1.010.359,40
2. a, = Rpd00.0o00,00; §= 9%, dann =&
a A=a <+ )"
A = 400000 % {1 + 0,087
A = 400000 % (1,095
A = f70.840,04
Jadi, anuitas tahunannya adalzh
Rp&70. 840,04,
b &, =M
531 =A- a,
b = Rp&70. 840,04 — Rpd00.000,00
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by = Rp270.840.04 A _ 200000

ANy
1+7) =—= ——
Jadi, bunga pada tahun pertama adzlzh ( ) & 110.000

Rp270.840,04.
(1+0)" = 1818181
oo = ME
log(1+1) " =log 1818181
M = % - % - 3000.333,78

log({1.08)" = log 1818181
Jadi, besar pinfamanny= adalEh

R p3.009.333,78. nlog(1,08) = log 1818181

log 1,8181519
n:—

=777
log 1,08

3. a, = Fp1.000.000,00; §f= 5%, dann = §

a.A=a1><|:1+;:." n=a
A= 1000000 % (1 + EI,IIIE}E Jadi, pinjaman lunas pada angsumn ke-8.

A =1.000.000 * (1,06°

dan = 8%

a A =a *(1+ )"

b A =a + b
A = 134009584
b =4A" &
Jadi, anlitas adakb Rp1.340.025, 64.
b, = Rp 200.000 - Rp 110.000,00
b A=a + b b, = Rp 30.000,00
= - = o
b1 = A a, EJ1 L N
& = Rp1.340.085,64 - Rp1.000.000,00 20.00a0
1 P P —E=W=1EEDDDD
b, = Rp340.095,64 = M % | ’ -
840095 64 Jadi, besar pinjaman adalah Rp1.250.000,00.
= % = W = §.801.912,80
' M Menghitung sisa pinjaman
Jadi, besar pinfarman acaih Setelah sekian kali pembeayam@nanuitas untuk me-
Ripe.&01.512, 5. lunzsi pinjaman, kita sering diminta untuk menghitung
z. Tabel pelunasannya adalah seperi terlibat di sisa pinfarnan y=hg belurm terberarkan. Jika kitasudah
bamzh ini. rmembuat tabel pelunasan, hal itu tidaklzh sukar bagi
o Anuitas . o kita, sebab kita tinggal melihat tabel
F'm_lj_a;;nan;wal A = Rp1.340.095,64 SisaPin@man | yoreepyt. Apabila belum membuat
{Fle} & Akhir Tahun ke tabel pelunasan, kita dapat menghi-
P Bunga (Rp) | Angsumn Fp) Fr) tung sisa pinjaman dengan cara
sebagai berikut.
1. | 6.801.912,20 340.095,84 1.000.0a0,00 5.801.912, &0
Anabil . - dari
2. | 5801.912,80 290.095,64 1.050.000,00 4751.912, 8 _ pablia siss pln]aman o
ahuitas pertama sampal dengan
4 364941220 182,470,684 1.167.625,00 2.4 787 & S, €, 8, .. S, makaberikut
5 [ 2.491.787,80 124.589,39 1.215.506,25 1.276.281,55 ini beberapa cam yang dapat kita
6 | 1.276.281,55 53.814,08 1.276.281 65 ] gunakan untuk rmenghitung sisa pin-
jmman setelah anuitas ke-m (Smj.
4. A= Rp200.000,00; & = Rp 110.000,00; Cara |

Miszlkan, pinjaman sebesar A dapat dilunasi dengan
fanuitas. Bunganya [ = .. Sisa pinaman setelah
anuitas ke-m (Smj Sama dengan pokok pinjzman (L
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A

dikurangi jurnlab M angsurmn yang sudah dibayarkan,
moa &t a L+ Al
a "

Sm
=m-la+rad+jradsife

Sm= M- [1+(1+a‘j+(1+a‘f +...+(1+a‘jm'1l

juniah derat ukur

Sukusukuy yangada dalam kurung kurewal adalsh
deret geometr dengan: a=1;r=(1 + j; dann=m

Jurnlzh deret geormetri:

(1+07-1_(1+ 4" -1
(1+1)-1 ) i

Sy =M™ (& %)
_ &1[ . 171 ]
Sqn=M-—1+i] -1
m= -2
Keterangan:
& = sisa pinjaman setelah anuitas ke-m
A = besar pinjaman
& = angsumn tahun pertarma
i = perentase bunga
M = banyaknya angsumn yang sudah dibayar
Cara ll:

Sisa pinjaman setelah pembayamEn anditas ke-msama
d=ngan jurnlah semuz angsurn yang belum dibzyar-
kan.

SIm - am+1+ am+2+ am+3+ +ar7
= at+ )M ait e )" T ea e g™
a,(1+ 49"
Szt e (o)™ (1 )™ )]
) janlzh deret geometr ’

Jurniah deret geormetri:

n
-1
Sh=ax T a= {1+ 4" r=01+]
F-
banyak suku = 1 - m
RO b
- mx |:1+|'j 1

A I e

Mahir Matematika 3

(1+47 -1
J.

(1)

1
Sn = =%
!

[(1 . -":In _ |:1 N -":Im]

Cleh karena Sm

&, >< Sn, mzka sisa pinjaman:

S = $>< [(1 W a-)f”}
Keterangan:
Sm = sisa pinjaman setelzh anuitas ke-m
& = angsuran pertama
1 = bamyaknya angsumn sampai lunas
M = banyaknya angsuman yang sudah dibayar
Cara lll:

Sisa pinjarnan setelzh anuitas ke-msama dengan nilal
tunai dar sermuz anuitas yang belurn dibzy=r.

A A A A A

= + + + + 4+
(e gen® (0 pen® 7 pe)™™m
1 1 1 1
S,I,.I,.I:Ax — + + + .+ —
(1 ei® pen® 0 egmm
) jril=h deret geometr ’
Jurnlzh deret geormetri:
n
-1
Ep=ax
f -1
1-r" 1 1
Sﬂ = g% = - r = -
1-r 1+ 1+
bamm@kma sukuy a1 - m
() (1- 1
S DRI
n - A 1 ] — 4 T 7
1+ 1- & 1+ | -
r1 - 1H—m‘ 1 r1 - 1H—I‘J?
1 1+i 1 T#i
Sn=1+.x‘ |;|+|i—:|'| 1+ Y |:|-:|
’ RS (1+1) 7
1 1+ 1
n= St 1- 1r1 w7 1- 1r1 t
17 (i f [+
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Cleh karena & = A * & | makasisa pinjaman:

!/

Bunga tahun pertama;

£0.000.000 = 018

7 (1”)” m & = Ap10.800.000,00
At 2. Tabel rencana pelunzasan.
A {n-m) Finjaman Awnal A=R iguggg S Siza Pinjarman
Sm = TX[1 -1+ } TahunKe ooy Akhir Tahun Ke
Fp) Bunga (Rp) | Angsuran Fp) Fp)
Cara IV: 1. | &0.000.000,00 |10.600.000,00 | 2.660.675,48 | 57.449.121 52
Sisa pinjarman setelah anuitas ke-m | o | 57 449121 62 |10.340.841,87 | 3.010.036,61 54 430 084, 91
dapat dihit o= hub
apat diitung oengan hubungan | 5 | 54 430084,91 | 9799.085,28| 5.561.84320 | 50.857.241,71
bunga setizp anuitas, yaitu bunga
(8= M * | 4 | 80.887.244,71 | 9189.703,51 | 4131174, 57 46,696,066, 74
b= % & | 46.696.066,74 | 8405252 01 | 4 945 68647 d4.750. 480,27
51 s x 6 | &1.780.480,27 | 781508645 583579203 35914685824
= i
2 1 7. | 3591468524 | 6464 643,88| §.886.234,55 20028453, 84
b =8 =1 o | 2002045364 | 5225121,66) 12575600 20,902 696,22
9 | 20.90Z2.696,82 | 3.762.48543| 9.588.393,05 11.314.303,77
5 — g x| 1000 11.314.303,77 | 2.036.574,68| 11.314.303,77 o
m+ 1 i
g = Em+1 b, Sisa pinjaman setelah anuitas ke-G ()
m= =
! Cara I
Keterangan: Af = Rpg0.000.000,00
b, =bunga pada anuitas ke-(m+ 1) a, = Fip2.550.878,48 (dari tabal)
i =persen bunga f=18% = 018
. - . m =&
Sm = sisa pinfaman setelah anuitas ke-m
Sm = -2 (1447 1)
Contoh soai 54:
ingi iliki ' 2.550. 87848
Seseorng ingin memiliki sebuzh rL_Jrnah melzlui KPR S, = 60.000.000 - \ {[1.1 8)5 _ 1]
pada sebuah bank. Harga tunai rurnah tersebut 18
Rp&01.000.000,00. Larma masa kredit 10 tahun dan bu-
ng=a bank sebesar 18%. Pembayaran kredit meng- Sq = 86.5914.65826

gunzkan sistern anditas tahunan.
a. Buatlah tabel rencans pelunasanm=l

b.  Hitunglah sisa pinjamain setelah anuitas ke-6 de-

Jadi, sisa pinjaman setelah anuitas ke-§ sebesar
Rp35.914.688246.

ngan rmenggunakan semuz caml Cara lI:

Jawab:
_ Sm:ix[ﬁﬂ':ln-[‘lﬂ'jm}; M= fdann =10
M= RpE0.000.000,00; n =10, /= 18%,, danh m = & !
. 2.550.87548 10 &
A = N o= n'_n - &0.000.000 X_E:EI18 Sﬁ"l: RE x[(1.18:| _[1.18'} }
=11+ 1-[1+0,18) '
g = Rp35.914.658526

A = 133508848
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N

t} .

A -
S =T><{1 -1 +aj‘(” ’”3'}; A = Rp13.380.575,48

8 = 13.353.8?8,48x{1 _[“B)—(mﬂajl
018
13.360.575,48 -4
R AT ]
m 018 [ (118)
S = Rp36.914.685,26
m
Cara IV:

N

= 4 - a?

= &+ I

= 2.650.675,48 * (1,18°

= Fip6. 896.234,52

b, = Rp13.350.675,45 - Rp6.056.234,59

-

— Rp6 464.643,89
6,464 643, 89
& =2 = — o =Rp35.914.695,28
!

Dari perhitungan di atas, tampak bahwa sermus cam
hasilnya samz. Perbedaan Rp0, 02 adalzh akibat d=ri

h=sil permbulatan saj=.

Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmu!

Latihan 7

1. Utangsebesar RpS0.000,00 akan dilunasi secam
anuitas dengan bunga 7% per triwulzn dan akan
dilunasi selama 1,5 tahun.

a.  Tentukan besar anuitasnyal

b.  Tentukan besar angsurn ketigal

2. Herman mendapat kredit dar bank wvang akan di-
lunzasi delam 15 kali anuitas dengan bunga 5,5%
per periode. Apabila pada angsuran kesembilan,
Herrman memberyar sebesar B pd. 423,83, hitunglah
besar pinjaman tersebut!

Mahir Matematika 3

Sebuah perusahazn meminjzm uang di bank
sehesar Rpd00.000.000,00. Finjaman tersebut
akan dilunasi dengan cam anuitas selama Stahun
deng=in bunga 8% pertahun. Buatiah tabel rencanz
pelunzsanmyz=l

Suatu pinjaman sebesar A p10.000.000,00 dengan
bunga 4%% per periode akan dilunasi dengan 3 kali
anuitzs. Hitunglah sisa pinjamain sesudah perm-
berymran anuitas kelimal

Dari suatu pinjaman yang akan dilunasi dalam 10
anuitas tahunzin dengan bunga 5% per tahun,
diketahui besarm@a anuitas A p12.950.457,50.
Hitunglah besar pinjarman!

Utang sebesar Rpd0.000.000,00 akan dilunasi
dengan carm anuitas sebesar Rp10.632.715,11
deh suku bunga 3% per tahun. Bempa lama utang
tersebut akan lunas?

2 LembarTugas 7

Suatu pinfaman sebesar Bp7S0.000,00 zkan
dilun=zsi dengan camR anuitas Bpl1 5. 681,67 per
bulzan dan suku bunga 1, 5% per bukn. Buatizh
tabel rencana pelunasannyal

Sebuzh vay=san mendapet pinjarmzn dari bank
sehesar Hp15.000.000,00. Pinjaman itu akan
dibayar secarm anuitas selam=a 10 tahun.
Anuitas pertarma dibzayar lima tzhun setelah
Menerima pinjaman dengan bunga 8% per
tahun. Tentukan besar anuitas tersebut!

Lzang sebesar RpS2. 927 46 akan dilunasi
dengan anuitas Rp25.000,00 per bulan dan
dengan suku bunga 3% per bulan. Tentukan
besarmy= bung=a pada angsuren ketiga!
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E Anuitas yang dibulatkan

Pada kenmyataannyz, mermbeay=r pinpman dengan
anuitas yvang dihitung secarm matematis, seperti pada
contoh-contoh sebelumiya sulit untuk dilskukan. Cileh
karena ity, bimsane diadakan perjanjian fesepakatan)
bersama antarm pemberi pinjaman dengan perninjzm
tentang jurnlah yang harus dibayar.

Jalan yang harus dipilih adzalah pembulatan de-
ngan kelipatan Rp30,00; Rp100,00; RpS00,00; atau
Fp1.000,00 terdekat.

Pembuktan anuitas dapat dbagi dalam 2 (duz) bagian,
yaitu:

1. pembulatan ke bawah;

2.

A.

pembulatan ke atas.
Pembulatan ke bawah

Apabila anuitas yang kita bayy=ar harus dibulatkan
ke bawath dengan kelipatan tertentu, makasetiap kali
mernbeayyar anuitas, terdgapat kekumngan pembayamn.
kekurmngan-kekurangan ity harus diperhitunghkain ke-
rudian dan harus dibay=r bersarma dengan bungeanye.
Ada duzkemungkinan kekurmngan pembayaran akibat
pembulatan ke bawah, yaitu sebagai berikut.

il Pada tahun ke-n dibeyar lunas, termasuk keku-
rmndan hasil permbulatan dan bungany=.

(i Sisa hasil permbulatan dibayar pada tahun ke-
(1+ 17, termasuk. perarmbahan bunga satu periode
terakhir.

Contoh soal 55:

Pinjamzin sebesar Ap15.000.000,00 dibsy=r dengan &

anuitas tahunzan Bunga 9%:setahun. Anuitas me-nurut
perhitungan rmatermatis dibulatkan ke bawah pada

kelipatan Rps00, 00 terdekat. Hitunglah:

. jumlzah yang harus dibayar pada anuitas ke-6
(lun=s);

b.  jumlahyang harus dibayar pada tahun ke-in + 1)
c=n lunas!

Jawab:

Diketahui: Mf=Rp15.000.000,00; '=9% dann=6

Anuitzs dibulatkan ke bawah kelipatan Rps00,00 ter-
dekat.

Ditany=kan: = jumlah yang harus dibeaysar pada anui-
tas ke-1 (lunas),

b, jumlzah yang harus dibsyar pada tahun
ke-(n+ 1) dan lunas!
Penyelesaian:
A= M= i _156.000.000 = 0,08
1=+ 1-(1+008)"

15.000.000=0,09
A= =
1- [1,E|Qj
A dibulatkan menjad A p3.343.500,00.

Fada setigp kali permbayamn anditas, tergapat keku-
=M gan,

Rp3.343.7096,78 - Ap3.343.800,00 = Rp296 75

Milzi &k hir dari kekurngan permbayamn selama G t=hun
(6 kali angsuran) adalah sama dengan nilai akhir rente
posthurneranda, yaitu:

Mg = gx[(1+ .")” —1];

M =bhesar kekurangan setizp kali permbay=reEn anditas
adalah Rp236,75.

=3.343796 75

206,75
Na === 2x{(1+0,09)" -1
0,08
296,76
=2 (109)" 1)
0,08
N_ = 223,55

Jadi, jumlzh seluruh kekumngan pembayarean akibat
pernbulatan ke bawah selama & tahun dtambah dengan
bungany= adalah Rp2.232 55

2. Jumkh yang harus dibzyar pada tahun ke-a (=hun
ke-8) agar lunas adakh besar anuitas yang di-

bulatkan ditambah jurnliah seluruh kekursngan
(), it
Rp3.343.500,00 + Rp2.232,55

= Fp3.345.732 55

Jumlzah yang harus dibayar padatahun ke-{n+ 1)
atau tahun ke-7 bila lunas pada anditas ke-(n+1)
adlah jumlzh seluruh kekumngan pembay=rEn
ditambah bungany=, ditambah lagi dengan bunga
satu periode terakhir, yaitu:

Mo+ (W% )= Rp2.232,55 + (Rp2.232,56 *
0,09 = Rp2.433,48.

Jadi, apabila seluruh kekumngan pembayamEn akan
dibay=rkan pada tahun (periods) ke-(n + 1), makajum-
lzh yang dibeyar pada tahun ke-nsama dengan besar
anhuitas yang dibulatkan ke bawah.

B. Pembulatan ke atas

Misalkan, anuitas yang kita bayar harus dibulat-
kan ke atzs dengan kelipatan tertentu. Akibatnya, dakm
rmembey=r andites terdapat kelebihan pembay=rEn.
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-

K.elebiban pembayarm@n tersebut harus diperhitung-
kan, akibatiy= pembayarEn pada anditas termkhir harus
dikurangi dengan jurnlzb seluruh kelehihan pernbayeaen
ditarnbzh dengan bungany=. Jadi, jumiah yang harus
dibzyar pada anuitas termkhir lebib kecil dar jumnlzh
sehenarmy= yang harus dibayar.

Contoh soal 56:

Finjarzain sebesar Rp10.000.000,00 dilunasi d2ngan 2
anuitas tahunain. Bunga 7 5% per tahun. Anuitas me-
nurut perhitungan matematis dibulatkan ke atas pada
kelipatan Rp1.000,00 terdekat. Hitunglzh:

g besaranuitas yang dibulatkan;

b.  jumlah yang harus dibayar pada anuitas termkhir
(lunzs)!

Jawab:

Diketabui: AMf=Rp10.000.000,00; =7 5%, dann= 3§

Anuitas dibulatkan ke atas pada kelipatan B p1.000,00
terdekat.

Ditary=kan, a. besar anditas yang dibulatkan,

b. jumlzah yang harus dibay=r padza anui-

tas terakhir (lunas)

Fenypelesaian:
Mo d
A= —
1-{1+7)
10.000.000 = 0075
A= =
1-(1,078)

_10.000.000 = 0,075

i 1-{t+0,078)"

=1.707.270,26

A dibulatkan ke atas kelipatan B p1.000,00 terde-
kat, menjadi A = Rp1.708.000,00.

Jurnlzh kelebiban pembay=rEn setiap kali anditas:
Fp1.708.000,00 - Rp1.707 270,26 = RpF29,74.

Jurnlzh seluruh kelebihan permbayamEn selzama B
tahun adalah sama dengan nilad akhir rente post-
numer=nda, yaitu:

{(1+4)" -1},
M= Rp728,74; n =8, dani=7,5%

729,74
= {{1+0,075)" -1}
0.075

Mz

—x
!

Na

_ 72374
0,075

a x[(1,u?5)8—1]:?.523,13

Jurnlah yang harus dibayar pada anditas terakhir
(ke-58) adalah:

AT M = Rp1.70800000 - Rps 62313
= Rp1.700.376 7.

m Anuitas pada obligasi

Untuk meneruskan suatu permbangunan yeng ber-
kesinambungan, suatu negarm membutuhkan bizy=
yangsangat besar. Begitu pulasuatu perusahazn, baik
swasta rmaupun BUMMN dakam mengembanghan usaha-
hy=, sahgat mermbutuhkan danza yang besar. Lntuk itu,
suatu negara atau perusahzan besar, dapat
mengeluarkan obligasi yang dipecah ke dalam satuzan
kecil, misalrm=tRp1.000,00; B ps.000,00; Rp10.000,00.

Misalkan, pinjaman obligesi itu dilunasi dengan
ahuitas tahunan, akibathya setimp anuitas mengandung
bagian angsuran (& yang umummy= bukan merupakan
kelipatan dari nilzi atau pecahan obligasi tersebut.

Untuk dapat membeayar angsuran, sejumlah obli-
gasi dengan pecahan tertentu (nilzl nominal), bagian
angsumh dar tiap anuitas periu dibulstkan sampai keli-
patan nilzai yang sesuai dengan pecahan obligasi. oleh
kaenz itu, dar setiap permbey=mn obligesi dengan anui-
t=s terdzpat nilziyang kumng dari nilzl pecahan obligesi.
Bagian yang tidak terpakai tersebut dicadanghkan untuk
perbayarmn tahun berikuthy=,

Untuk menyusun rencanza pelurasan, jumlzh yang
akan diangsur untuk setiap periode dapat dihitung de-
hgan duza carm.

Cara l:
1. Hitung besar anuitas secam matematis!

2. Hitung besar uang yang tidak terpakai karenz ku-

rang dari hilai nominal obligasil
Hitung bunga dari nilai yang tidak terpakail
Jurnlzahkan langkah 1, 2, dan 3!

Hitung bunga dari seluruh pinjaman yang belum

terbzymrkan!

6. Kumngkain langkah 4 dengan lmngkah 5, akan di-
peroleh besar angsurn yang harus dibzssar

7. Bayar sesual dengan nilai nominzl obligasi; nilzi

yang tidak cukup untuk pecahan obligasi dica-
cangkan untuk tahun berikutnyE.

Comtoh soal 57

Suatu pinjarmean obligasi sebesar R p10.000.000,00 ter-
diri atas pecahzan Rp10.000,00 dan bunga 8%. Pin-
jaman tersebut akan dilunasi dengan anuitas tahunzn
selama § tahun. Buatlah rencana pelunasannysl

Jawab:
Diketahui: M= Rp10.000.000,00; f= 8%, dann=§&
Ditarmyakan: tabel rencana pelunasan

Besar anuitas tahunan:
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M 10.000.000 % 0,08
A= =i = -
1- {1+ 7} 1-{1+0,08)
10.000.000 % 0,08
A= C R -5 163,153 00

1-(1,08) 7

Jadi, besar anuitas adalah A = Rp2. 163,153 90,

Tahunke-1:
Anuitas: A = Rp2.163.153 50
Bunga:

&, =FRp10.000.000,00 = 0,08 =Rps00.000,00

Angsuran perama; &,

Alhir tahun pertamz dapat dangsur138obligasi. Saldo
yang belum terpakai adalah R p 3.1 53, 30, dicadanghkan
untuk tahun ke-2.

Rp1.363.153, 30

Tahunke-2:

Anuitas: A =Rp2.163.163 20
Saldo tahun sebelumma ... =Rp3.1&53,20
Bung= dari saldo:

Rp3.18350 * 008.......... =Rp252,31

Total nilzd

=Rp2.166.560,11
=Rp&1.200,00

Bunga: EJE =M ¥ I

(M, = M - & + salddtahun pararna)
=Fp1.475.380,11

Angsumn ke-2: a,

Alkhir tzthun ke-2 dapat diangsur 147 obligasi. Saldo
vang belurn terpakal sebesar Rps 380,11, dicadangkan
untuk tahun ke-3.

Tahun ke-3:

Anuitas: A =Rp2 16315390
Saldo tahun sebelurmmya ... =Rp5.360,11
Bunga dari saldo:

Fp 538011 * 0,08 ... =Rpd23 &1
Totalnilai ... =Rp2.168 342 22 '
Bung=: DS = M3 L =Rp&73. 600,00

(M, = M, - &, + saldotahun ke-2)

Angsuran ke-3 a =Rp1.595342 32

Fada akhir tahun ke-3 dapat disngsur 189 obligasi.
Saldo yang belum terpakai sebesar Rph 342 82,
dicadangkan untuk tahun ke-4.

N

1 \
L
Tahun ke-d:
Anuitas: A =Rp2.163.153 90
Saldd tahun sebelurmmyea =Rp5.342 32
Bunga dari saldo:
Rp5342, 82 = 008 ... =FRpd27 43 .
Totalnilzd . =Fp2.168.32415
Bunga: &, = M, * /... =Rpdda.400,00

(M, = M, - &, + salddtahun ke-3)

Angsumn ke &, =Rpl.722.82415

Pada akhir tahun ke-d dapat dimngsur 172 obligasi.
Saldo yang belum terpakai sebesar Rp2. 824 15,
dicadangkan untuk tahun ke-5.

Tahun ke-&

Anuitms: A =Rp2183153 3
Saldd tahun sebelurnmy= ... =Rp2.52415
Bunga dari saldo:

Rp2.82415 % 008 ........... =Hp201,93 .\
Total nilzi . =HpZ.165 879,95
Bunga: EJS = MS A DU =R p303. 210,00 _
(M‘S = Ma - saldo tahun ke-d)

Angsumn ke-50 & =Rp1.857.075,02

Fada akhir tahun ke-5 dapat diangsur 185 obligasi.
Saldo yang belum terpakzi sebesar Rp7.073 98,
dicadangkan untuk tahun ke-g

Tahun ke-&:

Anuitas: A =Rp2163.153 3
Saldo tahun sebelurmnya ... =Rp7.07993
Bunga dari saldo:

Rpr07398 = 008 ... =F p5&6, 40 .
Totalnilzi . =HpZ.170.200,28
Bunga: &= M, * 1. =Rptal.aoooo
My = Mo - a + saldo tahun ke-5)

Angsuran ke-3 &, =Rp2.010.000,25

Padg akhirtahun ke-6 dapat diangsur201 obligasi. Pada
AngsurEn ini Semua pinjarman sudah lunas. Perbedszn
sehesar Rp0,28 terjad akibat pembulzatan.

Perhatikan tabel rencana pelunasan berikut inil
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Tabel Rencana Pelunasan

Mahir Matematika 3

Besar Finjaman Jumlah Obligasi | Jumlah Seluruhnya
Libligasi pada Bunga (Fp) yang Diangsur yang Dibayar
Femulzzn Tahunke (Lembar) Fp)
(Fp)

1. 10.000.000,00 200.000,00 135 2.180.000,00

2 8.640.000,00 631.200,00 147 2.161.200,00

3 7.170.000,00 573.500,00 158 2.183.600,00

4, 5.580.000,00 A46.400,00 172 2.166.400,00

. 3.860.000,00 308, 200,00 185 2.158.800,00

g, 2.010.000,00 160, 800,00 201 2.170.800,00

1.000

Cara ll:
Besarmy= angsuran yang harus dibay=r sama dengan C > Latihan 8 < >
besarmya angsuran tiap tahun. Hal ity sesuai dengan

perhitungan matemztika ditambah dengan sisa atau
bagizn yang tidak terpakai setiap akhir tahunsebelurn-

=t

Comtol soal 58;

Contoh soal ini sarme dengan contoh so=l sebelurmnye.
Dari hasil perhitungan pada contoh sozl sebelurmnya
diperaleh:

Ahuitas: A
Bunga tahun pertama: & ... =

Angsuran perannza: = P

Rp2.163.153 90
R p&00.000,00
Rp1.363.153 90

B o = Rp1.363.163,90
ao=all + o = Rp1.472.206,21
a=al v ) = Rp1.589.982 71
a =at+ B = Rp1.717.181,32
a = aft + 3 = Rp1.6564.565,53
ao=al v )% = Rp2.002.920,30
Tabel Rencana Pelunasan
Jumlah
Tahun . Obligasi yang
i Tersedialntuk Angsuran Diangsur
iLernbar)
1. |Rp1.363.163,90+0 136
2. |Rp1.472.206,21 + Rp3.153,30 147
3. |Rp1.689.952,71 + Rp6.360,11 158
4. |Rp1.717.181,32 + Rp5.342, 82 172
5 |Rpl.054.565,83% Rp2.524,15 185
6 |Rp2.002.920,30+ Rp7.079,98 201
1.000

Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmu!

1.
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Sebugh perusahz@an merminj@m uang sebesar
Rp150.000.000,00 dengan bunga 5% per tahun,
Finjarman itu akan dilunasi dengan anuitas selama
12 tahun. Anuitas dibulatkan ke atas sampai d=-
ngzin kelipatan Rpl1.000, 00. Hitunglzh sisa pin-
jaman pada akhir tahun kelimal

Finjamain sebesar Ap100.000.000,00 akan dilu-
nasi dalam & anuitas tahunan. Tiap anuitas di-
bulatkan ke bawah sampai dengan kelipatan
Rp1.000,00. Anuitas pertama dibzy=rsetahun se-
telzh meminjzam. Bunga 4% per tahun. Tentukan
besarmy= aingsumn termkhirl

Sebuah pinjaman obligasi yang besarnya
Rp2.000.000,00 d=ngan bunga 1,5% per bulan
akan diangsur dalam 10 kali anuitas bularan. Milzi
norminal timp lembar obligasi sebesar R p 5.000,00.
Buatlah rencanz angsuran pelunasan pinjamsn!

Utang berbentuk obligasi yang besarnya
Fp100.000.000,00 terdiri dari 100.000 lembar su-
rat obligasi. Pengangsumn diakukan dalam 3 peri-
ode dengan anditas dan suku bunga 3% per peri-
ode. Tentukan banyakmyw= lembar obligasi pada
angsuran keduz!




Bab 3 Matematika Keuangan

3.4 Menyelesaikan Masalah

Penyusutan Nilai Barang

m Pengertian aktiva perusahaan

Segala sumber daya ekonomi suatu perusahzan
vang berupa hara bendz dan hak -hak hukumny= yang
dirniliki disebut aktivaatau harta perusanaar.

Critinjau dari urnur dan manfaatmy=, akiva dibeda-
kan menjadi dua, yvaitu aktiva lancar dan aktiva tetap

A. Aktiva lancar

Alktivalanearadalzh uang tunai dan akiiva lminnya
yah] secarm cepat dapat dicairkan menjzdi uang tunai,
dijuzl atau dipakai hingga habis selama perioda yang
hormzl deri perusabazn itu, Sebagai contoh: uang kas,
persedizan bamng dagangan, sumt berharga yang
capat dijuzl.

B. Aktiva tetap

Aktvatatapadalah aktvayang sifatma perranen
atau tetap atau tahan lama (lebih dari satu periode ope-
rasi hormal) yang dimiliki perusabasn dan dipergunz-
kan dalam operasi penyelenggamzn perusahszn itu.
Alktiva tetap disebut juga kekay=an (propertld, pabril
(pant, dan alatalat perlengkapan (equisment). Aktha
tetap terbzgi menjadi dua macam, yaitu sebagai berikut.

a2 Abktiva tetap bereujud
Altiva tetap berwujud adalzah aktiva yang mem-
puryRi nilal secam fisik atau materizl. Misalny=:
tmrah, bangunan, mesin kendarsan, peraktan, dan
surnber zlzam.

b, Akthva tetap tidak berewujud

Alktiva tetap bidal berwuiud adalah aktiva yang
tak memiliki nilal fisik. Misalny=a hak paten dan
hak cipta.

m Fenyusutan

Fanrusutan atau penghanusan atau depne siass
adalzh suzatu proses pengalokasian secam berlal,
dari sebagizn bisy=a penolehan suatu aktiva atau harta
perusahzzn terhadap bisya perusabzan itu.

Ada dua macam penyusutan, yaitu:

2 penyusutan fsiadalkah berkumngny= day= guna
vang disebabkan oleh pemakai;
b, penyusutan fungsional adalah penyusutan yang

disebabkan kelemahan dan ketuaan modal.

rC’ z
Metode penyusutan berguna dalam penghitungan
besarny= penyusutan untuk masing-masing periode.

Metode-metode penyusutan

Faktor-fakior dakm menentukan beban peryusut-
an yang harus dipertimbangkan @b sebagal berikut.

.  Bisa perclehan aktivea, vaitu besarmm bisyayang
dikeluztzin perusaihzan untuk memperolel aktiva

sarmpai aktiva itu siap untuk diopem=sikan.
Perkimzn nilaisisa (residy), vaitu nilzi yang mung-
kin diperoleh melzlui penjuzlan aktiva yang sudah
lewat masa berlakunye=,

z.  Perkirman umur manfaat akiva.

Berikut ini diberikan tabel dan lambang yang dipakai
dalam perhitungan pernyusutan.

Tabe! 3.7
Lambang Keterangan

A Bizya perolehan

= Milzi sis= (residu)

byl Perkirezn wakiu aktiva
(t=thun, jam kerz, satuzan hasil produksi)

r Fersentase atau tingkat penyusutan
(timp tahun, tiap jam, atau satuan hasil
produksi)

n Beban penyusutan atau depresiasi tiap
periods

a. Metode garis lurus atau metode persentase

tetap dari harga pembelian

Metode garis lurus cukup sederhanz dan praktis.
Besar beban penyusutannya untuk masing-masing
periode adalah sama besar. Grafik akumulasi bisya
terhadap wakiu yang sudah disusutkan maupun yang
belurn disusutkan berupa garis lurus. Beban penyusut-
ah dirurmnuskan:

Sedanghan, persentase penmyusutan dirumuskan:

atall r= —1 - (A _ S:I o

nA

r= EX 100%
A

Milai buku akhir tahun petama: & = A-D
Milai buku akhirtahun keduz & = A-20

Milai buku akhir tahun ke S, = A4 - no
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Contoh soal 59;

Sebuah mesin fotokopl hargany=a Rp12.000.000,00.
Taksimn umur manfzatmy= 5 tmhun dan mempuny=i
hilai residu B pE00.000,00. Tentukan:

2. pemyusutan timp tahun;

bh.  persentase penyusutan;

. hilal buku akhir tabun ke-d,

d  daftar penyusutan!

awal:

A=Rp12.000.000,00; n=5 tahun, &=Rp&00.000,00

_A-& _12.000.000 - &00.000
f 5

a 0

_11.400.000

o = 2.280.000

Jadi, besar penyusutan timp tahun adalEh
Fpz.280.000,00.

o _ 2.280.000

b, r=—=—=100% = 100% = 19%:
A 12.000.000

Jadi, persentase penyusutan timp tahun adalah
19%.

. Milai buku akhir tahun keempat:

Sy = A-4D

Rp12.000.000,00 - (4 * Rp2.280.000,00)
Rp12.000.000,00 - Rp%.120.000,00
Rp2.650.000,00

d.  Daftar penyusutan

dari tahun ke tahun berikutnya rmakin berkumng.

Fersentase penyusutan () dapat dihitung sebagai beri-
kut. Milzi buku akhir tahun pertama;

S =A-rA=Al1-r)
Milai buku akhir tabun kedua:
Sa= A=A -r[A(-Al = A=A - = A0 -rF

Secara urmum, nilai buku akhirtahun ke-0 diromaskan:

Sh=A1-r)"

Dari rumus: S, = A{1- r]”, diperoleh:

=(-r)
ﬁﬂ—r
A
F= {1—£}X1DD%
A

Cam menentukan beban pemyusutan izlEh sebagai beri-
kut.

|0

Besar beban penyusutan tahun ke-1:
Ly=r=s 5 =A1-r)

Besar beban penyusutan tahun ke-2:
Dy =r{Af-1)) S=Al-rF

Secarm urnurm, besar penyusutan tahun ke-m

Beban Akurmnulasi M ilzi Buku
Tahun | Persentase = i - i Akhir Tah
Ke |Pemyusutan enyusutan emyusutan ir Tahunzn
R Fp Fp
] - - - 12.000.000,00
1 13% 2.280.000,00| 2.280.000,00 | 2.720.000,00
2 13% 2.280.000,00| 4.960.000,00 | 7.440.000,00
3 13% 2.280.000,00| 6.840.000,00 | 5.160.000,00
4 13% 2.280.000,00| 8120.000,00 | 2.880.000,00
5] 19% 2.280.000,00 [11.400.000,00 800.000,00

[ Oh=r ff'{1—rj”_1 ]

Comntoh soal 60

Harga seperanghkat komputer
Rp10.000.000,00. Setelah & tahun, nilai
sisamya R p1.000.000,00. Apabiltiap tahun
disusutkan dari nilzd bukumy=a, tentukan:

. persentase penyusutan;

b, besarmy=a penyusutan tahun ke-3;

b. Metode persentase tetap dari nilai buku

. nilai bukuy akhir tahun ke-3;

Fada metode persentase tetap dari nilai buku, be-
sar beban permyusutan untuk suaty periode tertentu di-
peroleh dari hasil kali antam nilzi buku akthva pada
awal periode yang bersanghkutan dengan persentase
tetap. Dengan dermikian, besarmya beban penyusutan

d.  daftar penyusutanmyel

Jawak:
A = Rp10.000.000,00;, & = Rp1.000.000,00;, n = 5

A Persentase penyusutan:
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fS 1.000.000
FE -0 = 100% = 41- 58— }x100%
A 10.000.000
1
:{ _Eﬁ}xﬂjD%:ﬁ—D,ES]QE} =100%:

=0,38904 = 100%, = 36 204%

Jadi, persentaze penyusutan adalah 36, 904%.

b. Besar pemyusutan tahun ke-3

Dh=r A1- rjrﬂ

[y = 038904 (10.000.000) (1- 0.36004)°

= 0,36504 (10.000.000) (0,63058)°

= 0,35304 (10.000.000% ({0,393110512)
= 14862187 07

Jadi, besar penyusutan tahun ke-3 adalah
Rp1.462.187 07

o Milmi buku akhir tahun ke-3
Sq=A01-r)"
&= 10.003.030(1—&369351]3

10,000,000 (0, 63008)°

10.000.000 {0,251131814)
2.5611.931 15

Jadi, nilzi buku akhir tahun ke-3 adalah
Rp2.511.921 16

d.  Daftar pemyusutan

8

Metode satuan jam kerja didasarkan atas permikir-
an bahwa berkumngny= deya guna suatu akiva teru-
tamz oleh amany= waktu pemakaizn yang sebenzr-
ny= dariakiiva tersebut. Besar beban peryusutan untuk
Suatu periode tergantung pada jurmlzb jam kerjg aktiva
ity dioperasikan. Sehingga, urnur rmanfazt aktiva diper-
kirtkan dalzam jumlah zm j@sa atad @m yang efektif.

c. Metode satuan jam kerja

Untuk menghitung tingkat permyusutan () pads se-
timp jam kerja dirumuskan:

Ketemngan:

11 = jumlzh jam kerja aktiva

Contol soal 61;

Sebuzah mobil harga pembeliznnye= B ps0.000.000,00.
Setelh Stahun, mobil tersebut mempumy=i urmur man-
famt 10.000 jam kerja dengan rincian sebagal berikut.

Tahun ke-1 =2.500 jam Tahun ke-d =2.000 jam
Tahun ke2 =2.500 jam Tahun ke-5 =1.000 jam
Tahun ke-3 =2.000 jam

Milz sisary= R p20.000.000,00. Tentukan:

a. tingkat peryusutan per jam kerja,

b, oaftar penyusutan!

Jawab:

a  Tingkat peryusutan Fdan akiea:

v = 50.000.000 - 20.000.000 _ 30.000.000
10.000 10.000

= R p3.000,00 setimp jam kerjz.

Untuk menghitung beban penyusutan tahun per-
tarmea:

0= 24500 * Rp3.000,00 = Fpy.900.000,00

Tahun M ila_irgﬁj rt:a J:wal Fersentase Beban Akurmulzsi Milzi Buku
ke FPemyusutan Fenyusutan Fernyusutan Akhir Tahunzan
s (%) Fp) ®p) ol
] - - - - 10.000.000,00
1 10.000.000,00 36,904 3.690.400,00 3.690.400,00 6.309. 800,00
2 6.309. 800,00 36,904 23848478 601383478 3.931 105,22
3 3.081.105,22 36,904 1.469187 07 7.433.031,85 2.511. 91815
4q 2.511.81815 36,904 oR5.993 27 2M503012 1.584.919 83
5 1.584.818,88 36,904 584 808 83 9.000.000,00 1.000.000,00
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b.  Daftar penyusutan aktiva

) Fenyusutan Beban Akurnulasi Milzi Buku
Tir::n Jam Operasi Setiap Jam Fenyusutan Fenyusutan Akhir Tahunzan
Ham) ) Rr) Rp) Rp)
] - - - - 50.000.000,00
1 2.800 3.000,00 F.500.000,00 F.800.000,00 | 42.200.000,00
2 2.800 3.000,00 F.500.000,00 15.000.000,00 | 35000.000,00
3 2.000 3.000,00 5.000.000,00 21.000.000,00 | 28.000.000,00
4 2.000 3.000,00 5.000.000,00 27.000.000,00 | 23.000.000,00
5] 1.000 3.000,00 3.000.000,00 30.000.000,00 | 20.000.000,00

Mahir Matematika 3

d. Metode satuan hasil produksi

Dalarm metode satuan hasil produksi, urnur men-
faet aktiva diperkimkan cengan menyertzkanny= delam
Suatu perode dan tergantung pauda jurnlzh satuzn hasil
produksi. Seluruh bizya vang akan dikenakan pemyu-
sutan hans dibagi reta untuk dikebankan sebagai beya
produksi setimp satuan hasil produksi. Akibetnye, beban
penyusutan ini dari periode ke periode selalu berubzah-
ubah, sesuai dengan perubaban volume hasil produksi
padza periode yang bersanghutan.

Lntuk renghitung tingkat penyusutan (A, digunz-
kan rumus:

A-8
1

r:

Keterangan:

11 = jumlzhsatuan hasi produksiyang dapat dihasil-

kan selama urnur manfazat aktiva.
Comtoh soal 62;

Suatu sktiva dibeli dengan harga R p2. 500.000,00 vang
mernpunyeai umnur manfaat 5 tahun dengan nilad residu
Sehesar A ps00.000,00. Aktiva itu mengtasilkan 8.000
satuzan hasil produksi dengan perincizn:

tahun ke-1 menghasilkan 2. 500 satuan hasil produksi,
tahun ke-2 menghasilkan 2.000 satuan hasil produksi,
tahun ke-3 menghzsilkan 1.500 satuan hasil produksi,
tahun ke-d menghasilkan 1.000 satuan hasil produksi,
tahun ke-5 menghasilkan 1.000 satuan hasil produksi.

Cengan menggunakan metode satuan hasil produksi,
tentukanlzh:

g tingkat pernyusutan untuk setimp satuan hasil
produksi,

b, daftar penyusutan dari aktiva tersebut!
Jawab:

g Tingkat penyusutan r oz akivea

r = A-& _ 2.500.000 - 500.000
by 2.00a0

r = Rp280,00 setizp
satuzan produksi

Beban penyusutan padatahun pertama sebesar:
£ =2.800=Rp250,00 =R p&§25.000,00

b.  Daftar peryusutan

Penyusutan Beban Akurnulasi Milzi Buku
Tahun Satuzn ] )
ke Froduksi Setiap Satuan | Penyusutan Femyusutan Akhir Tahunzn
Rl FP) Fp) Fp)
a - - - - 2.500.000,00
1 2.500 250,00 £25.000,00 £25.000,00 1.875.000,00
2 2.000 250,00 500.000,00 1.125.000,00 1.375.000,00
3 1.800 250,00 375.000,00 1.500.000,00 1.000.000,00
4 1.000 250,00 250.000,00 1.750.000,00 F50.000,00
5 1.000 250,00 250.000,00 2.000.000,00 500.000,00
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e. Metode jumlah bilangan tahun

Untuk menentukan beban penyusutan dari tahun
ke tahun, pada metode jumlzh bilangan tzhun dipakai
pecahan-pecahzin yang menurun. Sebagai penyebut
dizmnbil jurnizh bilsngan tahun. Sebagai permbilzng padz
pecahain-pecahan itu, diambil bilrngan tahunyang me-
nurun dengan waktu yang berlawanzn.

=H

|- -+

b, Daftar penyusutan

|

x(,q_sj:

!/

| —

Beban penyusutan tahun ke-3

O

x (800.000 - 200.000)

» (600.000) =R p120.000,00

Misalnym, suatu aktiva di- Biaya ] o
perkimkan mempuryai urnur (Tahun|  Pepliehan Tingkat = EEharl ;kumul?l Amla_lraﬁku
manfaat & tahun, maka: ke |Dikumngi Sisa [Pemyusutan EnyUstian | FenyusUtEn Ir e
. . P Fp) Fp)

il penyebut = jumlah Fp)
bilzhgan tathun 0 ] i ] ] 200.000,00
=1+2+3+4+5 =15
1 &00.000,00 1—55 200.000,00 | 200.000,00 | &S00.000,00
(il pemnbilang = bilangan ta-

hun dengan waktu yang 2 &00.000,00 % 160.000,00 | 350.00000 [ 440.000,00

berlzwanan, vakni 5, 4, 3, 5

2 4 3 600.000,00 15 120.000,00 | 480.000,00 [ 320.000,00
(il pecahan pada periode | = d £00.000,00 % =20.000,00 | 5680.000,00 | 240.000,00

— ., periode = % , 5 §00.000,00 1—15 40.000,00 | §00.000,00 | 200.000,00

15

3 2 f. Metode menurun ganda
periode 1l = = | periode IV = — 9
15 15 Pade metode menurun ganda, penyusutan setiap
1 tahun menggunakan aktiva tetap, yaitu ditetapkan ber-
dan periode % = 5 dasarkan persentase tertentu yang dihitung dari nila

Beban penyusutan: pecahan * (A - 3.

Comntol soal 63;

Sebuah mesin cuci dibeli dengan harga R pE10.000,00
ceth nilzai residumy= R p200.000,00. Mesincuci tersebut
mempunyai urmur manfaat & tahun, Dengan metode
jurnlzh bilangan tahun, tentukan:

. beban penyusutan tahun ke-3;

b, daftar penyusutan!

Jawab:

A = RpE00.000,00; 5 = Rp200.000,00; n = 5
Jumlzh bilangan tahun =1 + 2 + 3+ 4+ 5 =15
Tingkat penyusutan berturut-turut adalah sebagai
berikut :

4 3 2 1

S
15157 15" 187

1 1

buku pada tahun vang bersangkutan. Persentase pe-
ryusutan ditetapkan sebesar dua kali persentase pe-
nyusutan, menurut metode garis (urus.

Besar tingkat penyusutan dirumuskan:

|

G =A1-r)"

Beban penyusutan pada tahun ke-n

Contoh soal 64:

2=100%
| R ——
il

Milai buku akhir tabun ke-rm

Aktiva sebesar Rp12.000.000,00 mermiliki urnur man-
fagt 5 tahun. Tentukan tingkat penyusutan per tahun
calam % dan buatlzh daftar pemyusutanny= dengan
metode menurun gandsal

Jawab:
A = Rp12.000.000,00 dan n = S

Tingkat penyusutan per tahun

po2x100% o
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Daftar penyusutan

Tahun
ke

Beban
Penyusutan

Fp

Akurnulasi
Penyusutan

)

M ilzi Buku
Ak hir Tahunan

(FHp)

—

[ L O ) B

4.800.000,00
2.880.000,00
1.728.000,00
1.036.800,00

622.080,00

4.800.000,00
#.680.000,00
8.408.000,00
10.444. 800,00
11.066. 530,00

12.000.000,00
7.200.000,00
4.320.000,00
2.5592.000,00
1.555.200,00
833.120,00

w Amortisasi (materi pengayaan)

Pada dasamy=, semua aktiva akan habis masa
penggunzznnye. Pads aktiva tak berwujud, hal it terjzdi
karenz dibatasi undang-undang, ketentuan dalam
persetujuan atau karena faktor ekonomi, seperti
perubaban permintazn dan persaingan. Sehingga pacda
akhirmy=, aktiva tersebut tidak mempunyai manfzat
[z2gi bagi perusahazn.

FPenyusutan atau pengurangzn nilai perolehan un-
tuk aktiva tickk berwujud disebut ahorisassy Misalnm,
hak paten, hak cipta, agio (hilai tambah dar penjualan
ohligasi).

Metode yang digunakan dalam amorisasi bizsa-
fy= dengan rmetode garis lurus dengan tidak memper-
hatikan residuny=.

Comtol soal 65:

Fada tanggal 1 Januzri 1995, PT Makmur mengelu=r-
kan obligasi per 31 Desember 2000. Milzi nominal
Fp30.000.000,00 d=n obligasi itu dijual dengan kurs
105%.. Buatlah perhitungan armnortisasi agio obligasi dan
caftar armortisasimzl

Jawab:

A = Rp20.000.000,00 dan 1 = &

(105%. - 100%:;) * Rp20.000.000,00

Rp 4.800.000,00

Agio

4.500.040

= =R p2300.000,00

Agio per periode =

Daftar amartisasi

Mahir Matematika 3

Tahun | Amortisasi Akumglaai_ Ni.lai Buku
Ke Fp) Amartisasi | Akhir Tahunzan
Fp) Fp)
0 - - . 500.000,00
1 200.000,00 800.000,00 [ 3.600.000,00
2 200.000,00 | 1.800.000,00 [ 2.700.000,00
3 200.000,00 | 2.700.000,00 | 1.800.000,00
il 800.000,00 | 3.600.000,00 | 900.000,00
& 200.000,00 | 4.500.000,00 a

Conloh soal 66;

FT ERSA mengeluarkan obligasi untuk rmasa 4 tahun.
Milzi nominzl obligasi Rp102.000.000,00. Milai agio

selama 4 tahun sama dengan Rps.160.000,00.

2. Hitunglah persen kurs per periode!

b.  Hitunglah besar amortisasi per periode!

z.  Buatlah daftar amortisasil

Jawab:

A = Ap102.000.000,00, 1 = 4, dan total agio sama
dengan Rp2.160.000,00.

A Misalkan kurs = x%%

Total amortisasi sam= d2ngan:
{x% — 100%:) *Rp102.000.000,00 =R p&.160.000 00

102.000.000
100

1.020.000:x = 3.160.000 + 102.000

100
¥— ﬁ(mz.nnu.umj =F pg.160.000,00

1.020.000x = 110.160.000

110160600

=~ ongn = 105%

Jadi, kurs = 108%.

b, Amortiszsi per periode

o, Daftar amostisasi:

Rp8160.000, 00

4

Rp2.040.000,00

Tahun | Amort iszsi Akumylasi. Ni.lai Buku
Ke Rp) Armorisasi | Alkhir Tahunan
Bp) Fp
] - - 8.180.000,00
1 2.040.000,00 (2.040.000,00 | 6.120.000,00
2 2.040.000,00 (£.080.000,00 | 4.080.000,00
3 2.040.000,00 ( .120.000,00 | 2.040.000,00
4 2.040.000,00 | 8.160.000,00 (0
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Latihan 9

O

Kerjakan soal-soal berikut ini pada buku tugasmu!

1.

Suatu aktiva bernilal RpE0.000.000,00 dengan
urnur manfaat Stahun mempurnya nilai sisa skt
A p30.000.000,00. Berdasarkan metode garis |u-
rus, tentukan:

. penyusutan tizp tahun,

b. persentase penyusutan;

2. nilai buku &bk hir tahun ke-3;
d.  daftar penyusutan

Sehbuah mesin dibeli dengan harga perolehan
R p25.000.000,00. Urnur ekonami mesin ditaksir
selama & tahun dengan nilai residu sebesar
R p3.000.000,00. Hitunglzh nilad buku mesin pada
tahun keempat dengan metode garis lurus!
Sebuah aktiva dengan nilai beli RpE.000.000,00
mermpumyai nilai esidu A p2.500.000,00 dan masa
produksi 8 tahun. Jika setizp tahun terjadi penyu-
sutan terhadap harga beli, berapa nilai buku sesu-
dath tathun ke2?

Sebuah mesin seharga RpS.000.000,00 diperki-
rakan timp tabun menyusut 10% dengan persen-
tase tetap dari nikl buku. Tentukan nilal buku pada
tahun kedual

8
Diketahui biya perolehan suatu aktiva sebesar
R p3.000.000,00. Milki sisa ditaksir B pyS0.000,00
dengan masa pakad 10 tahun. Jika setiap tahun
dihapuskan dengan metode garis lurus, maka ten-
tukan tingkat penyusutan setiap tahunmysl
Harga mesin ketik elektonik B p1.500.000,00 me-
ngalami pemyusutan. Setelah 3 tahun, mempunyai
hilal residu B p300.000,00 dengan rincizan procduksi
tahun ke-1 = 5.000 satuan hasil produksd,

tahun ke-2 = 3.800 satuan hasil produksi,

tahun ke-3 = 2.800 satuan hasil produksi.

. Tentukan tingkat penyusutan untuk setiap

satuan hasil produksi;
b. Buatlzh d=ftar pemyusutan

Buatlah kelompok yang terdiri dari 4 orng!
Armnatilah perkernbangan ekonomi rmelzlui buletin
ekonarni, Elu buztiah mpomn hasil obse nasingel
Presentasikan hasil obserasi kalian di depan

kelas!

LembarTugas 8

Satu unit mesin produksi mermpuny=i nilzi per-
olehain Rp1 2.000.000,00. Mesin itu diperkirkan
rmempunyzl unur ekonomi S tahun dengan nila
residu B pS00.000,00. Diperkirakan mesin deap=t
mermberikan 25.000 jam kerjz atau 55.000 unit
produksi. Hitunglah beban pemyusutan dengan
metode:

A gars lurus;

b.  persentase tetap nilai buku;

. Padatanggal 1 Januzri 1995, PT Sumber Rejeki

C. satuan jam kerjz;
d.  s=atuan hasil produksi;

e. jumlzb bilzngzan tahun!

rmengeluarkan obligasi per 31 Desember 2002.
Milzi norminal Rp150.000.000,00 dan obligasi
tersebut dijual dengan kurs 105%. Buatlah
perhitungan amortis=asi agio obligasi tersebut
beserta daftar amorisasiny=l
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RANGKUMAN BAB 3

”~

1.  Bungaadalah tambahan uang sebagal jgsaatas
sejumlah modal yang dipinjamsdisimpan atas
cEsar persetujuan bersama.

Bunga tunggal adalzh bunga vang diterima pada
setimp akhir @angka waktu yang besarmy= tetap.

Finjmman dengan sistemn diskonto, yaitu
permbayamEn bunga yang dilakukan pada aweal
pinjzrnzn.
Finjaman dengan sistem bunga, yaitu
pembaymen bunga yvang dilakukan pada akhir
pinjarngn.

2. Besarmy= diskonto yang dihitung terhadap nilzi
tunzi:

100 - p

3. Suatu modsl memberikan bunga majermuk/bungz
bergand=a‘bunga berbunga, jika setiap bunga
wvang didgapat pada setiap satuan @ngka wakiu
perminjaman ditambahkan pada modal, maka
pada akhir jangka waktu berikutnya bunga
tersebut juga akan menghasilkan bunga.

Rumus modal setelah o tahun menjzdi:
Jika £ = i maka M = i+ )"
100 4

4. Perhitungan bunga majernuk
il i
Mm+£ = Ml:1+ 'I:I £+T
Ls
5. Mencari nilai tunai (M) modal berrti mencari be-
sary=a modal wal/pokok pinfaman (4

atau My =

Mﬂ =Mﬂ[1+|l.:]_|"|

g
i = nn 1
(1+1)

(1+1)
6. Berdasarkan rurmus nilzi akhir masa bunga
pecahain, kita dapat pula mencari rumus nilzi

tunai (M) dengan masa bunga pecahan dengan
carm sebagai berikut.

2

M
(1+ a‘)’”[1 + %]

Milzi mkhir rente prenurmer=ndo adzlah nilzi z2khir
chri sermuz angsuran (berupa tabungan) yeang
dihitung paida akhir periode termkhir. Nilzi akhir
setimp angsurman dapat dihitung dengan rurmus
bunga majermuk:

Nf:

Ny =M1+ 0"

Lintuk menghitung nilzd 2khir dariangsumn, dapat
dilmkukan dengan dua carm, yaitu

o Motzsi sigma

il
Mg = M3 (1+0)"
k=1
Na = M kS Bm
b derset geometri
Napre = # [(1 + ’.jn+1 _ (1 . ":I]

Rumus nilzi akhir rente posthumem=ndo
2. notasi sigma

-

Na= MMy (1+0)"
k=1

Ng = M+ (W< b7

b. derst geometri

mazgx[ﬁuj”— 1}
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10. Rumus nilzi rente prenumersndo

2. notasi sigma

-1
1
My = M+ 0 -
L

Ne = 00+ (0% 2y
b. deret geometri

My = M {[1 +) -1+ ,')'(”'1:']

!

11. Rumus nilai tunai rente postnumer=nco

2. hotasi sigrma :

= (M %25
b. deret geometri
g o\ =
mt=7x[1—(1+aj ”}

12, Rumus nilzi tunai rente yang ditangguhkan

= M ><[(1+ AN - .")—':”_1:'}

!

13. Rumus anuitas

14.

&= & 0+ 0
&, = bagian angsumn ke-k
sisa pinjaman:

S = %x [[1 ST -1+ a‘jm}

Fenyusutan atau penghapusan atau depresizsi
adalah suatu proses pendalokasian secarm
berkalz, dari sebagian bigya perolehan suatu
aktiva atay hara perusahazn terhadap bizy=
perus=hazn itu.

Beban penyusutan dirumuskan

_A-g
il

0

persentase penyusutan

D 1I:|I:||[A—S:|
== o f=— "9
r Axml:lf atau i

besar penyusutan tahun ke-m

Oh=r A1 rjrﬂ

Untuk renghitung tingkat penyusutan ( pada
setiap jam kerja dirumuskan:

_A-g
il

r
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Berilah tanda silang (X) pada a, b, ¢, d, atau e
pada jawaban yang paling tepat!

Nandi meminjam uang Rp200.000,00 dengan bu-
nga tunggal 10% per tahun. Besar uang yang di-
kembalikan setelah 2 tahun adalah ... .

a. Rp40.000,00 d. Rp240.000,00

b. Rp100.000,00 e. Rp300.000,00

c. Rp150.000,00

Suatu modal dibungakan dengan bunga tunggal
dan suku bunga 5% per tahun. Bila modal yang
diinginkan 2 kali modal semula, maka waktu yang
diperlukan adalah ... tahun.

a 20 d 25
b. 22 e. 26
c. 24

Suatu modal sebesar Rp500.000,00 dibungakan
dari tanggal 1 Juli 1998 sampai 20 Agustus 1998
dengan suku bunga 3% per tahun besar bunganya
(1 tahun = 365 hari) adalah ... .

a. Rp2.095,89 d. Rp2.041,67
b. Rp2.083,83 e. Rp2.013,70
c. Rp2.054,79

Nilai kontan dari suatu utang Rp100.000,00 yang
akan dibayar 10 bulan yang akan datang dengan
suku diskonto 6% per tahun adalah ... .

a. Rp50.000,00 d. Rp85.000,00
b. Rp58.000,00 e. Rp95.000,00
c. Rp59.000,00

Modal sebesar Rp150.000,00 dibungakan selama
80 hari atas dasar bunga tunggal 9,5% (1 tahun =
360 hari), maka besar bunganya ... .

a. Rp3.166,67 d. Rp4.501,07
b. Rp3.574,71 e. Rp5.050,25
c. Rp4.015,52

Modal sebesar Rp80.000,00 dibungakan secara
bunga tunggal dengan suku bunga 5,5% setahun
selama 78 hari (1 tahun = 365 hari), maka besar
bunganya adalah ....

Evaluasi

10.

11.
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a. Rp850,25 d.
b. Rp940,37 e.
c. Rp957,45

Nilai nominal yang telah dikurangi 100 hari de-
ngan suku diskonto 4% per tahun bernilai tunai
Rp1.000.000,00 adalah ....

a. Rp1.011.265,96 d.
b. Rp1.751.235,78 e.
c. Rp2.130.800,32

Suatu modal sebesar Rp100.000,00 dibungakan
selama 4 tahun menjadi Rp120.000,00, maka su-
ku bunga pinjaman modal tersebut adalah ... per
tahun.

Rp967,45
Rp976,45

Rp2.257.125,25
Rp2.500.000,00

a. 2% d 5%
b. 3% e. 6%
c. 4%

Seseorang menerima kredit dengan bunga 4% per
tahun. Setelah 1 tahun, ia membayar kredit beser-
ta bunga sejumlah Rp1.000.000,00. Kredit yang
akan diterima adalah ... .

a. Rp38.461,54 d.
b. Rp40.000,00 e.
c. Rp960.000,00

Vega menabung sebesar Rp3.000.000,00 di bank
dengan suku bunga majemuk 6% per tahun. Uang
Vega setelah 24 bulan menjadi ....

a. Rp3.370.800,00 d. Rp3.615.275,00
c. Rp3.475.257,00 e. Rp12.146.803,92
c. Rp3.521.145,00

Uang sejumlah Rp10.000.000,00 disimpan di bank
selama 8 tahun 3 bulan yang memberikan bunga
majemuk 12% per tahun, maka nilai simpanan
uang tersebut adalah ...

a. Rp24.759.631,76 d.
b. Rp25.502.420,75 e.
c. Rp26.171.751,25

Rp961.538,46
Rp971.545,35

Rp27.256.475,52
Rp28.141.715,15
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

Suatu modal sebesar Rp500.000,00 sesudah 4
tahun, modal itu menjadi Rp607.753,13. Besar
suku bunganya adalah ... per tahun.

a. 1% d. 4%
b. 1,5% e. 5%
c. 3%

Pedagang roti meminjam uang ke bank sebesar
Rp100.000,00 dengan dasar bunga majemuk 4%
pertahun. Jika ia harus mengembalikan uang sebe-
sar Rp1.480.344,28, lamanya padagang roti itu
meminjam adalah ... tahun.

a. 7 d. 10
b. 8 e. 11
c. 9

Renti ingin meminjam uang di bank sebesar
Rp100.000,00 dengan suku bunga majemuk 3%
tiap 3 bulan. Jika ia sanggup mengembalikan 4
tahun kemudian, uang yang harus ia bayar adalah

a. Rp109.272,70 d.
b. Rp112.550,88 e
c. Rp116.985,86

Anita meminjam uang di bank selama 3 tahun 2
bulan dengan perjanjian dasar bunga mejemuk 4%
per semester. Ternyata, setelah jangka waktunya
habis, Anita harus mengembalikan uang sebesar
Rp2.000.000,00. Besar pinjaman Anita adalah ....

a Rp1.42174125 d. Rp1.751.251,14
b. Rp1.534.591,31 e Rp2.279.724,37
c. Rp1.675.914,25

Manda meminjam uang kepada Vega dengan per-
janjian bahwa setelah 3 tahun 6 bulan harus me-
ngembalikan Rp200.000,00 dengan suku bunga
majemuk 3% tiap 3 bulan. Besar uang yang dipin-
jam Manda adalah ... .

a. Rp128.615,15 d.
b. Rp132.223,56 e.
c. Rp145.210,15

Seorang pedagang membungakan uangnya se-
besar Rp5.000.000,00 dengan suku bunga ma-
jemuk 6% per bulan. Jika uangnya menjadi
Rp20.244.673,21, maka lamanya ia membunga-
kan uang tersebut adalah ... tahun.

Rp160.470,64
Rp163.909,05

Rp151.175,51
Rp167.275,75

1
b. 1 e. 3
c. 2

18.

19.

20.

21.

22,
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Pada setiap tanggal 1 Januari, seorang karyawan
menabung dengan jumlah yang sama besar, yaitu

Rp100.000,00 dengan bunga 8% per tahun. Nilai
akhir tabungan selama 10 tahun adalah ... .

a. Rp1.664.548,75 d. Rp1.348.656,25
b. Rpl1.564.54875 e. Rp771.008,14
c. Rp1.448.656,25

Rini lahir pada tanggal 1 Februari 1980. Tepat pada
ulang tahun ke-5 (1 Februari 1985), Ayahnya mena-
bung sebesar Rp25.000,00 di sebuah bank. Jum-
lah yang sama dilakukan pada setiap tanggal 1
setiap bulannya untuk persiapan Rini masuk per-
guruan tinggi. Bunga diperhitungkan 1,5% per bu-
lan. Jumlah semua tabungan Rini (nilai akhir) tepat
sehari sebelum ulang tahunnya yang ke-17 adalah

a. Rp1.496.350,29 d.
b. Rp1.499.236,74 e.
c. Rp12.530.273,05

Pada setiap awal bulan, Rinto menabung dengan
jumlah yang sama besar, yaitu Rp10.000,00.
Jumlah tabungan Rinto pada akhir tahun ke-10,
jika bunga diperhitungkan 1,2% per bulan adalah

Rp12.743.602,15
Rp12.768.602,15

a. Rp2.246.143,71 d.
b. Rp2.653.893,95 e.
c. Rp2.643.893,95

Tujuh tahun yang akan datang, Ahmad merenca-
nakan naik haji. Diperkirakan ONH pada saat itu
sebesar Rp10.000.000,00. Ahmad ingin mena-
bung di bank setiap awal tahun dalam jumlah yang
besar. Jika bank memperhitungkan bunga 15%
per tahun, jumlah yang harus ditabung Ahmad ada-
lah ....

a. Rp428.278,80 d.
b. Rp518.034,91 e.
c. Rp656.600,50

Pada tanggal 1 Januari 1990, Leni meminjam uang
pada sebuah bank. Pinjaman tersebut harus di-
lunasi dengan jumlah yang sama besar, yaitu se-
tiap awal tahun sebesar Rp750.000,00 dan dimulai
tanggal 1 Januari 1990. Pinjaman tersebut
dinyatakan lunas tahun 1997. Besar pinjaman Leni
per 1 Januari 1990, jika bunganya 20% per tahun
adalah ... .

a. Rp3.453.443,82 d.
b. Rp3.627.869,85 e.
c. Rp3.773.224,88

Rp2.685.740,68
Rp2.695.740,68

Rp700.600,00
Rp835.428,35

Rp11.624.313,60
Rp14.849.176,32
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24.

25.

26.

27.

28.
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23.

Padatanggal 1 Januari 1992, Yeni menandatangani
sewa ruangan untuk usaha (kantor) selama 5
tahun. Sewa dibayar setiap awal tahun dengan
jumlah yang sama besar, yaitu Rp7.500.000,00.
Bunga diperhitungkan 13,5% per tahun. Nilai tunai
dari sewa ruangan tersebut per 1 Januari 1992
adalah ... .

a. Rp26.060.570,04 d.
b. Rp37.068.784,17 e.
c. Rp55.713.325,26
Pada awal tahun 1988, Heri telah meminjam uang
kepada temannya sebesar Rp50.000.000,00. Pin-
jaman tersebut harus dibayar dengan angsuran
yang sama besar setiap awal bulan selama 5 ta-

hun. Bunga diperhitungkan 2% per bulan. Besar
angsuran tersebut per bulan adalah ... .

a. Rp1.438.398,29 d. Rp1.410.194,40
b. Rp1.386.589,74 e. Rp833.333,33
c. Rp1.429.139,14

Nilai akhir rente postnumerando dengan angsuran
Rp250.000,00 selama 10 tahun dan bunga 8,5%
pertahun adalah ... .

a. Rp3.708.774,83  d.
b. Rp4.274.02069 e.
c. Rp4.024.020,69

Untuk mempersiapkan diri masuk perguruan tinggi,
sejak masuk SMK, Tika diberi uang untuk ditabung
dengan jumlah yang sama besar setiap akhir bu-
lan sebesar Rp150.000,00. Jika bunga 1,8% per
bulan, nilai akhir tabungan selama 3 tahun adalah

Rp29.578.748,00
Rp41. 586.630,00

Rp7.215.197,16
Rp2.500.000,00

a. Rpb5.550.000,00 d.
b. Rp5.451.866,41 e.
c. Rp7.641.177,19

Setiap tanggal 30 April, 31 Agustus, dan 31
Desember dimulai tahun 1993, seseorang mena-
bung dengan jumlah yang sama besar, yaitu
Rp200.000,00. Nilai akhir tabungan tersebut per
31 Desember 1997 dengan bunga 5% per catur-
wulan adalah ... .

a. Rp3.000.000,00 d.
b. Rp3.719.726,40 e.
c. Rp4.315.712,72

Untuk melunasi suatu pinjaman, seseorang diwa-
jibkan membayar dengan jumlah yang sama be-
sar, yaitu Rp500.000,00 selama 10 tahun dengan
bunga 9%. Besar pinjaman orang tersebut adalah

Rp7.791.177,19
Rp15.282.354,38

Rp5.831.253,46
Rp6.173.569,08

29.

30.

31.

32.

33.
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a. Rp3.000.000,00 d.
b. Rp3.208.828,85 e.
c. Rp8.435.243,65

Pada tanggal 1 Januari 1990, Karto meminjam
uang di bank dengan bunga 2,2% per bulan. Untuk
melunasi pinjaman tersebut, Karto diwajibkan
membayar dengan jumlah yang sama besar setiap
akhir bulan sebesar Rp275.000,00. Pinjaman ter-
sebut dinyatakan lunas pada angsuran per 31 De-
sember 1996. Besar pinjaman per 1 Januari 1990
adalah ... .

a. Rp10.215.746,35 d.
b. Rp10.490.746,35 e.
c. Rp10.721.542,77

Pada tanggal 1 Januari 1993, Ali menerima
pinjaman dari sebuah bank sebesar
Rp15.000.000,00. Pinjaman tersebut harus
dilunasi dengan jumlah yang sama besar pada
setiap akhir bulan. Jika bunga 2,1% per bulan,
besar angsuran bulan tersebut jika lunas pada
akhirtahun 1998 adalah ...

a. Rp405.900,47 d.
b. Rp408.375,24 e.
c. Rp500.000,00

Pada tanggal 1 Januari 1985, Wati meminjam uang
dengan bunga 12%. Pinjaman tersebut akan
dilunasi dengan jumlah yang sama besar, setiap
awal tahun sebesar Rp500.000,00. Angsuran
pertama dilakukan tanggal 1 Januari 1989. Besar
pinjaman tersebut adalah ... .

a. Rp6.000.000,00  d.
b. Rp3.468.849,57 .
c. Rp3.597.187,11

Suatu pinjaman akan dilunasi dengan angsuran
yang sama besar setiap awal tahun sebesar
Rp2.000.000,00 dengan bunga 9%. Angsuran per-
tama dilakukan 3 tahun setelah transaksi. Besar
pinjaman itu, jika lunas pada angsuran ke-10 adalah

Rp3.497.623,95
Rp3.708.828,85

Rp20.351.486,73
Rp23.100.000,00

Rp55.432.308,50
Rp565.963.869,70

Rp1.578.512,44
Rp1.767.933,93

a. Rp5.631.483,50 d.
b. Rp7.653.214,45 e.
c. Rp7.772.726,07

Sebuah yayasan mempunyai kewajiban memba-
yar kepada pemerintah setiap awal tahun sebesar
Rp250.000,00. Bunga bank sebesar 8% per tahun.
Jika yayasan tersebut ingin membayar sekaligus
pada awal kewajibannya, jumlah yang harus
dibayarkannya adalah ... .

Rp8.472.271,42
Rp9.317.093,03
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35,
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39,

2 Rp3.125.000,00
b. Rp3.375.000,00
R p4.000. 000,00

Sebuah yayasan mempunyai kewajiban secara
terus-menerus membayar dengan jumlzbh yang
sarma besar setimp akhirtahun B p300.000,00. Bu-
nge bank sebesar 6% Jika yay=asan ingin rmembs-
varsekaligus dizwal permbeayareEn pertama, jurnlzh
vang harus dibayar yay=asan tersebut adalahb L

Rp&5.300.000,00 d.  Rp&.000.000,00
b.  Rp5.000.000,00 R p&.800.000,00
Rp&.800.000,00

Suaty pinjaman sebesar R p200.000,00 akan di-
lunzsi dengan anuitas tahunan B pdd.000,00. Jika
dasar bunga 5% per tahun, besar angsuran pada
tahun ketigaadalah ... .

d.  Rpd.250.000,00

. Rp&.000.000,00

C.

=N
=N

c.

2. Rp33.07500 d.  RpS&.500,00
b.  Rp31.800,00 e. Rp&82500
. FAp30.000,00

Finjaman sebesar Ap1.000.000,00 akan diangsur
dengan 4 anuitas tahunzn sebesar Rp27 5,490,019,
Suku bunga 4% setahun. Sisa utang setelah perm-
bay=mn angsurmn yang kedua adalkahb ... .

Rpdd42.019 85 d. RpS519.610,00
b.  Rpd7e.600,00 Rp7od 508,99
Rpda2.013 383

=8

2.

C.

. Pinjaman dalam bentuk obligasi Rp100.000,00

terdiri gar 100 lembar surat obligasi. Finjaman
tersebut akan dibayar secarm anuitas yang
besarmya Rp19.076 13 Suku bunga 4% per
periode. Banyakny= embar obligasi yang dizngsur
prde periode ketiga adalkah ... .

a 14 d 17
b, 15 e. 18
o 16

Fada pelunasan utang dengan camanuitas dike-
tahui angsurn keempat sebesar B pSa 875,50 dan
angsuran kelima sebesar Rps9.180, 52, Besarmy=
suku bungaadalzh ... .

a 2% d  3.5%
b, 2,8% e, 4%
o, 3%

Pinjaman sebesar Rp200.000,00 akan dilunzasi
dalam S anuitas tahunan. Tiap anuitas dibulatkan
ke atas menjad kelipatan Rp1.000,00 terdekat.
Jika suku bunga 5% setahun, maka besaranuitas
termkhir adakh ... .

40,

}
N

.

a  FRpdl.211,42 d.
b. Rpd2.251,42
R pdd. 552, 62

Diketahui tabel rencana pelunasan sebagai berikut.

Fpd5.551,65
e. Rpdg263,65

C.

Tahun

Anuitas Rp21.631,84
Bunga 5%

Litaing Al
Fp)

Siza Utang
{Fp)

Angsuran

—

L T VR R o B

100.000,00
26.3562,00
71.646,40

X
358.5634,75
20.022.20

200.000,00
6.909 42
8731, 71
445873
3.085,898
1.6902,34

13.631,54
14,722 06
15,899, 83
17171, 31
18.845,56
20.029,20

4.
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Milzi x pada baris keempat adalah .. .
RpEss14,76 d  FApS8.014,86

b. FRpod.od a2 RpSe0746, 57

R pg3.454,40

Pinjaman sebesar Rp2.400.000,00 akan dilunasi
dengan anuitas Ap7a.244 A1 dan suku bunga 2%
per periode. Besarmy=a bunga yang dibay=r pada
angsuran ketigaadaah ... .
R pd6.3858,13 d.
b. RpdG77313

Fpdg.78213

=N
e.

C.

o Rpdg.877,13

e. Rpdg7a7 A3

C.

CJika d_ = angsuran ke-n, A =anuitas, & = suku

bunga per tahun, dan A§ = besar pinjaman, maka

Al

a=(A- o+ g
b a = (A"~ oW

_ r—1
coa=A+ M1+ 8
d aﬁ=AM|:1 + b]l"

_ — m—1
goa=@H-omi - 8

Sebuah pinjaman sebesar Ap250.000,00 akan
dilungsi cengan 10anuitas buknan dan suku bunga
5,6% per bulan. Besarmya anuitas adalah .. .

= Rp30.000,00 d Rp32.14422
b.  Rp31.18502 e. Rp33.16634
c. Rp31.28512

Sebuah aktirva dengan nilai beli Bp1.000.000,00
ditaksir mempumyai residu sebesar B pr0.000,00
dengan umur manfaat 12 tahun. Dengan metods
persentase tetap dan niki buku, beban peryusutan
tahun pertama adalah .. .




g

45,

47,

43

49,

- ‘(IF‘

a.  RpB02.232,85 d.
b. Rp7O07.500,00 .
z. Rp192.7g52814

Rp175.000,00
Rp77.s00,00

. Sebuah mesin mempunyai biaya perolehan

Fp180.000,00 dan nilai sisa Bp36.000,00. Masa
pakai mesin Stahun dan dioperasikan pada tahun
pertzrme sarmpal tahun keenzam berturut-turut selz-
iz 200 farn, 580 jam, 400 jam, 350 jam, 300 =zm,
cen 200 jam. Beban pemyusutantahun kelimaada-
lzh ... .

a  Rp&2 6 .
b. FRp72,01 e,
c. Rpl2.821,74

Bizy=a perolehan sebuah aktiva R p10.000.000,00
can nilai sisanya Rp2.000.000,00. Masa pakai
aktiva tersebut 10 tahun dan menghasilkan 80.000
satuan hasil produksi. Jika pada tzhun keenam
dihzsilkan 12.800 satuan hasil produlksi, beban
pemyusutan pada tahun keenam adalah .

Rp1a.782, 61
Rp21.913 80

= Rp100.00 d.
b.  Rp10.000,00 .
c. Rp12.800,00

Rp1.250.000,00
Rp2.250.000,00

Diketahui biaya penlehan suatu aktiva adalah
FRp100.000,00 dan nilal sisanya B p10.000,00.
Masa manfast aktiva tersebut S tahun dengan
F.500 jam kerja secarm terinci dar tahun pertzamz
sampal tahun kelimz berturut-turat 2.000 jam,
2.000 jarm, 1.500 jam, 1.000 jzm, dan 1.000 jam.
Akurnulasi sampai tahun keempat adak&b .. .

. FAp12.000,00 d.  Rpre000,00
b.  Rp24.000,00 e. FRp&2.00000
c. FRpS6.000,00

Suztu aktiva sehargs A ps00.000,00 mermputyei
residu sebesar B p100.000,00 dan urmurmy= 20
tahun. Setimp tahun dihapuskan dengan metode
garis lurus. Milai bukuy setelah penghapusan ke-
enarn adalah ... .

= Rp20.000,00 d.
b.  Rp120.000,00 .
c. Rp300.000,00

Diketahui bizy=a perolehan sebuah aktiva adalah
R pS00.000,00, penyusutan tiap tahun 10%.
Larmanyz aktiva itu dapat dipakai jika dihitung
renurut garis lurus adalzh ...

Rp330.000,00
R pda0.00o,0a

4. Stahun d. Stahun
h. & tahun e. 10 tahun
c. 7,5 tahun
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0. Milai beli suatu aktiva adalah R p3.000.000,00.

Setiap tahun dihapuskan nilzinys sebesar 7% de-
hgan persentase tetap dari nilai bukuny=, Milzi
buku padz awal tahun keempat adalkh .

. Rp2.584.700,00 d. Rp2.370.000,00
b,  Rp2.582.700,00 e. Rp2.1€0.000,00
c. Rp2.413.071,00

Kerjakanlah soal-soal berikut ini pada tempat
yang sudah disediakan!

Hitunglah jurnlab uzng vang harus dikembalikan
ok suaty pinjarman sebesar B pl.000.000,00, dan
dibungakan selama 150 hari dengan suku bunga
4% per tahun!

Hitunglzh jurmlzh bunga dari modal-rmodal berikut
ini bercasakan suky bungatunggal 5 5% per tahun
(1 tzhun = 380 harfy RpS00.000,00 sekma 75 har,
R p200.000,00 selamea 55 hari, dan Rpe00.000,00
selama 68 haril

Bermpa nilaitunal gari su=stu utang Rp1.000.000,00
vang akan dibayar 5 bulan yang akan datang
dengan suku diskanto 3% per tahun?

PT ARFEMDA meminjam modzl di bank sebesar
Fp10.000.000,00 dengan sukuy bunga mejermuk

121% per bulan. Bermpakah uang yang harus
dikembalikan PT ARFEMDA setelah 3 tahun?

Modzal sehesar R p1.000.000,00 di simpan di bank
selama Stahun dengan suku bunga majemuk 6%
persemester. Tentukan:

a.  besar modal setelah 3 tahun;

b, besar bungany=l

Hernandia menabung di bank sebesar
R pda0.000,00 dengan desar bunge majernuk 5%
timp tiga bulan. Bermpa lama Hermandia harus
memnyimpan uangmy= agar menjadi A pg-3.143 847
Suaty modal sebesar B pr. 500.000,00 dpinjzmkan
kepads Puntia selama 2 tahun 3 bulan dengan

suku bunga 3,5% per tengah tahun. Bempakah
uang yang harus dikermbalikan aleh Puntia®?

Suatu pinfaman dengan diskonto 6% per tahun.
Jumlah yang harus diterimza Rp300.000,00.
Hitunglzth besar pinjaman dan besar bunga, jika
pinjaman tersebut lunas 1,5 tahun kemudian!

Secrmng pedagang sapi akan membeli 12 ekor
sapi dengan harga Rp20.000.000,00. |a telah
mermbey=ar Bp15.000.000 00 dan sisanya akan
dibzyar 3 tahun 4 bulan kermudian. Bermapakah nila
tunai 12 ekor sapi tersebut, jika diperhitungkan
dengan suku bunga rmajermuk 3% per semester?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Sebuah yayasan mempunyai kewajiban
membayar kepada pemerintah dengan jumlah yang
sama besar, yaitu Rp75.000,00 setiap awal tahun
dengan bunga 8,5%. Jika yayasan tersebut ingin
membayarnya sekaligus pada awal transaksi,
berapa jumlah yang harus dibayar oleh yayasan
tersebut?

Hitunglah nilai tunai rente postnumerando kekal
dengan angsuran Rp250.000,00 dan bunga 7,8%!

Sebuah yayasan mempunyai kewajiban
membayar kepada pemerintah sebesar
Rp100.000,00 secara terus-menerus setiap akhir
tahun. Bunga sebesar 3,5%. Jika yayasan
tersebut ingin membayar sekaligus pada awal
kewajibannya, berapa jumlah yang harus
dibayarnya?

Hitunglah nilai tunai rente yang ditangguhkan
dengan angsuran sebesar Rp1.000.000,00, di
mana masa penangguhannya 5 tahun, lama
pinjaman 15 tahun, dan bunga 11% per tahun!

Nani membeli sebuah rumah melalui KPR BTN
pada tanggal 1 Januari 1990. Untuk itu, Nani
diwajibkan membayar uang muka sebesar
Rp7.500.000,00 dan sisanya akan dibayar setiap
awal bulan sebesar Rp325.000,00. Pembayaran
dimulai 1 Januari 1990 dengan bunga bank 15%
per tahun. Lama kredit 10 tahun. Berapa harga
rumah secara tunai (per 1 Januari 1990)?

Seorang pengusaha ingin memperluas usahanya.
Oleh karena itu, ia membeli sebuah mesin dari
Italia dengan fasilitas pinjaman lunak. Pinjaman
tersebut harus dilunasi selama 15 tahun dengan
angsuran yang sama besar, sebesar
Rp2.500.000,00 setiap awal tahun. Angsuran
pertama boleh dilakukan awal tahun ke-4 setelah
transaksi. Bunga 3% per tahun. Berapa harga tunai
mesin tersebut?

Suatu rente kekal postnumerando dengan
angsuran per bulan sebesar Rp75.000,00 dan
bernilai tunai sebesar Rp4.500.000,00. Berapa
persen bunganya setiap bulan?

Setiap akhir bulan Rusdi, menerima bantuan
sebesar Rp75.000,00. Selanjutnya Rusdi meminta
agar bantuan tersebut diberikan secara
keseluruhan pada awal bulan pertama dengan
bunga 3% per bulan. Tentukan besarnya uang yang
akan diterima oleh Rusdi!

18.

19.

20.

21.

22.

23.
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Pinjaman sebesar Rp15.000.000,00 dilunasi
dengan anuitas tahunan sebesar Rp3.200.000,00.

Bunganya 9,5% per tahun. Buatlah tabel rencana
pelunasannyal

Suatu pinjaman dilunasi dengan anuitas tahunan.
Besarnya anuitas Rp2.750.000,00 dengan bunga
15%. Besarnya angsuran pertama adalah
Rp1.150.000,00. Hitunglah:

a. besarpinjaman (M);
b. besarlama pinjaman tersebut lunas!

Suatu pinjaman akan dilunasi dengan 10 anuitas
tahunan. Besar anuitas Rp3.500.000,00 dengan
angsuran pertama Rp1.300.000,00. Hitunglah:

a. persenbunga (i);
b. besar pinjaman;
c. besarangsuranke-8!

Seseorang ingin memiliki sebuah rumah tipe 70/
200. Harga rumah tipe itu adalah
Rp100.000.000,00. Untuk memiliki rumah tersebut,
ia diwajibkan membayar tanda jadi (persen) lokasi
sebesar Rp2.500.000,00 dan uang muka (DP)
sebesar Rp22.500.000,00. Sisa sebesar
Rp75.000.000,00 akan dibayar melalui KPR
sebuah bank selama 10 tahun dengan dasar bunga
18% setahun.

a. Hitunglah besar anuitas tahunan!

b. Setelah 5 tahun, ia ingin mengetahui besar
sisa pinjamannya. Berapa besar sisa
pinjaman tersebut?

c. Setelah anuitas keenam, ia ingin melunasi
seluruh pinjamannya. Berapa jumlah yang
harus ia bayar?

Ridwan ingin membeli sebuah mobil seharga
Rp35.000.000,00. la tidak mempunyai uang
sebesar itu. Untuk itu, ia memilih membayar uang
muka sebesar Rp10.000.000,00 dan sisanya
diangsur tiap bulan dengan bunga 8% selama 5
tahun.

a. Hitunglah pembayaran bulanan tersebut!
b. Setelah 5tahun, berapa harga mobil tersebut?

Pinjaman obligasi sebesar Rp250.000.000,00
terdiri atas pecahan Rp10.000,00 dan bunganya
6%. Pinjaman tersebut akan dilunasi dengan 8
anuitas tahunan. Buatlah tabel pelunasannya
dengan cara | dan cara Il!




N

25.

26.

27.

28.

I,

24.

Pinjaman sebesar Rp25.000.000,00 dilunasi
dengan 15 anuitas tahunan dan bunga 13,5%.
Anuitas menurut perhitungan matematika
dibulatkan ke bawah pada kelipatan Rp1.000,00
terdekat. Hitunglah:

a. jumlah yang harus dibayar pada anuitas
terakhir (lunas);

b. jumlah yang harus dibayar pada anuitas ke-
(n+1);

c. sisapinjaman setelah anuitas ke-10!

Pinjaman sebesar Rp80.000,00 dengan 6%
setahun akan dilunasi dengan anuitas selama 10
tahun. Anuitasnya dibulatkan ke atas sampai
kelipatan Rp50,00 yang terdekat. Hitunglah besar
pembayaran anuitas terakhir!

Suatu pinjaman obligasi 4% sebesar
Rp1.000.000,00 terbagi dalam pecahan, masing-
masing Rp1.000,00. Pinjaman tersebut akan
dilunasi dengan anuitas selama 8 tahun. Buatlah
rencana pelunasannyal

Sebuah utang dalam bentuk obligasi terdiri dari
150 lembar surat obligasi dengan nilai setiap
lembar obligasi sebesar Rp50.000,00. Utang
tersebut akan dilunasi dengan anuitas selama 5
tahun dan suku bunga 6% per tahun. Berapa
lembar obligasi yang diangsur pada tahun
keempat?

Sebuah mobil bekas seharga Rp25.000.000,00
setiap tahun mengalami penyusutan dari nilai
bukunya. Setelah 4 tahun, nilai residunya
Rp8.000.000,00. Tentukan:

29.

30.
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a. persentase penyusutan;

b. beban penyusutan tahun ke-2;
c. nilai buku akhir tahun ke-2;

d. daftar penyusutannya!

Sebuah bus dibeli dengan harga Rp50.000.000,00.
Setelah 5 tahun, operasi nilai residunya
Rp20.000.000,00. Bus itu dipakai berturut-turut:

tahun | = 3.000 km
tahun IV = 1.000 km

tahun Il =2.000 km
tahunV = 1.000 km

tahun Il = 1.500 km

Tentukan:

a. tingkat penyusutan tiap kilometer;
b. beban penyusutan pada tahun ke-3;
c. daftar penyusutannyal

Sebuah mesin yang dibeli dengan harga
Rp600.000,00 diperkirakan mempunyai umur
manfaat lima tahun dan nilai sisa Rp50.000,00.
Susunlah daftar penyusutan selama umur manfaat
mesin itu dengan:

a. metode jumlah bilangan tahun;

b. menggunakan metode satuan hasil produksi,
bila jumlah hasil produksi diperkirakan 36.000
satuan, produksi tahun pertama hingga tahun
terakhir berturut-turut 12.000, 9.000, 8.000,
dan 7.000 satuan!




Soal-soal UAN

Soal-soal Ujian Nasional SMK (NonTeknik)
Tahun Pelajaran 2003/2004

Pilihlah jawaban yang paling tepat!

1. Harga satu meter sutera sama dengan tiga kali c. &Bcom
harga satu meter katun, Kakak membeli S meter 2
d 42 cm
sutera dan 4 meter katun dengan harga
Rp 225.000,00. Harga s=tu meter sutera adalah g Moms
14 cm
& FAp12.000,00 d  Rp144.000,00
b.  Rp36.000,00 e. Fp204.00000

c. Rp108.000,00

2. Hasil pengukuran panjzng suaty benda 50,23 m.
Salah mutlakmya adalah ...

1
6. Persamzaan kuzdmt yang akarakarny= > dan

a 01m d 0,005m -3 adalah ..
b. 0,05 m e 0,001 m A 2x°-5x+3=0
. 001 m

b 2x®-56x-3=0
3. Diketahui loga=x dan log &= . MNilal

5 o 2x%+5x-3=0

Iog & -log 2 adakh ... . 2

b d x°-5x+3=0

2 X B, K +5x+3=0
aL. -— d  x-V
7. Persamzan garis yang melalui titik (3-1) dan
¥ x o . _ :
b oox2 et o ook X Sejmjar garis dengan persamsan 3 -2x+5=0
¥ ¥ adalah ...
c. A+ A 3y-2x+9=0
4. Dalam sistermn bilrngan berbasis 2, hasil dari b, Sy+2x-9=0

1011=11 adalzh ... .
c. K-2x+7=0

a 12 d 101101
b 10001 e 11111 d y-2x-8=0
c. 100001 B y+2x-7=0
5 Lu=zs dzemh yang diarsir pads gambar di baawah
ini acklah .. . 8 Milai minimurmn fungsi kuadrat f{x) =34 -
a  119cm? b, 98cm® 24x+7 ada@h
A -151 h. -137
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}

5. -85 d X8 tan *F &C
4 -H e, xEB dan A el
e, =7

Apabila A adalzh harga dan x adakh kuantitas
barang. Titik keseimbangan pasar dar fungsi

permintaan h = —gx + 25 dan fungsi penawaran

h=%x+1ﬂ adalah ... .

a  [1015) 4 [1215)
b (B12) e (108
o [§10)

Sebuah penampungan air berbentuk tabung
dengan diarmeter2 mdan tinggi 3 m. Jika termpat
itu diisi airsampai penuh dan 7 =3,14, maka air
vang dapat ditampung sebanyak ...

a2 liter d  1.884 liter
b, 1884 liter e. 9420 liter
c. 22 liter

Jika daemh yang diarsir pada gambar di beeesh
ini adglah himpunan penyelesaizn suaty sistern
pertidaksamzan, makanilai maksimumm dari fungsi

objektif: f[x ) =10x+y adaah .. .

i

104

2x+ =10

] 5] 12
a 42 d 100
b, &0 e. 120
o 8

Megasi dari pernyatzan: "Jika x= £ (hilangan
bulat) maka e (bilangan cacah)"adalah ... .

a  Jika x¢8 maka &~ 20
b, Jika x¢8 maka * =C

c. Jika ke B maka ac2¢G

13.

14

16

16.

17.

18
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1 4
Jika A=(3 9] dan B:[2 6]' maka 2A8 =

a (13 42 4 (13 =)
b. (26 B4) e [30 3e0)
o (26 42)

Sebuab perusahaan pada bulan pertamz merm-
produksi 2.000 unit barang dan menaikkan
produksinya timp bulan sebamy=l 300 unit. Jurnlzh
barang yang diproduksi selama satu semester
adalah ... .

A, 57.000 unit d 29400 unit
b, 53400 unit 2. 28.900 unit
o, 52.900 unit

Dari & orang tokoh masyambkat akan dipilih & or-
ang untuk menjadi juri dalam suatu lombea.
Banmwaknyasusunan berbeda yang mungkin teradi

ackal=h ...

A 3 susunan d 12 susunan
b, Gsusunan 2. 15susunan
C. Esusunan

Dua buah dadu bersisi 6 dilermpar sekali. Peluang
muncul keduz mata dadu berjurniah Sadalzb .

1 . 8

2 ST
5 5

b 38 = &
1

. 3

Hina meminjam sejumlah uang dengan sistem
diskonto §% sebulan. Jika besar uang vang
diterima Rina Rp 376.000,00, maka besar uang
wang harus dikembalikan Rina setelah satu bulan
adalah ... .

@ Rp 300.000,00 d.
b. FRp 376.00000 e.
. Rp398.000,00

Minzamenzabung R p 200.000,00, padasebuzah bank
yang memberikan suku bunga majemuk 3%
sebulan. Dengan bantuan tabel di bawah, besar
tmbungan Mina setelah 8 bulan adalkah ... .

Rp 400.000,00
Rp 415.000,00
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A Rp218.540,00 _ .y
P So =11 23 Turunan pertama dari f{x] = [xE +2)[aﬁ+1)
b. Rp225.100,00
1 3% o
adalzh Hl= ...
o, Fp 245.820,00 5 Py (%)
d  RAp253.380,00 5 11508 a2 Bxteoad ioy
e. Rp280.98000 g 1 PERE
' b, 6x%+34° +6x
19, Sebagai penghargzan atas prestasi Afit, Yay=san o, Bxt+Ea +2x
Peduli Anak Bangsa memberikan beasiswa
sebesar Rp 2.000.000,00 pada setiap akhir tahun d o Sx?+Hx"+2
secam terus-rmenerus. Karenz ads keperiuan, Afit a .
meminta beasiswa tersebut diterirmanya sekaligus B BXTHER + x
dizwal walktu permberian. Pihak yay=asan menye-
tujuirya dengan memperhitungkan suku bung=a 24, Hasil dari I«II,:(E ax =
majermuk 8% setahun. Jumlzh beasizwa yang
diterirma Afit adalah ... . 5 = o I
& —x?+0 d  —x?T+0
a. Rp219000000 d FRAp2500000000 2 7
b. FAp21.6800.000,00 e Rp27.000.000,00 o = L
b, Zx2+C B x4+
. FRp23.000.00000 5
. 5
20. Tabel rencanza pelunasan hutang: I
Bulan|Finjzman Anuitas =iga Pinjaman 28, Diagrm di bawah ini menunjukkan bizya berba-
ke |AwalEpBungas1 5% Angsuran gai kebutuhan timp bulan seormng pegawai. Jika
B untuk kebutuhzn B dperlukan biaya sebesar
000,000 ) ) Rp 3.780.000 Rp 450.000,00, maka bisy= yang diparlukan untuk
Rp 56.700 Rp2.541.700 rnernenubi kebutuhan D adakah .. .
Besar anuitas pada tabel di atas adalah ... . BE
@ RAp1.285000,00 d FAp1.220.00000 [ G 14%
b. Rp1.276.700,00 e Rp1.14500000 A28% I
c.  FAp1.238.300,00
21. Milai beli suatu aktiva sebesar Rp 4.100.000,00. E ©22e
Setelah dipakai 4 tahun diperkirbkan mempumysi Fa%[ CIE 10%
hilal sisa Rp 1.500.000,00. Dihitung dengan meto-
de garis luns, beban penyusutan setiap tahunny=
arklah @ FAp350.00000 d.  Fp 550.000,00
b, Rp 520.000,00 e, Rp 1.400,000,00 c. Rp 530.000,00
c.  Rp 650.000,00 26. Modus dari data pada tabel distribusi frekuensi di
' bawah ini adalzh .
_ M ilzi Frekuensi
2. it cari im0 oy 2 67,64 o ;
0 XrS b 74,67 ]
. , ; - o 7517 g1 -70 14
5 4 77.64 71 -a 24
. e 7814 -2 20
b. "5 e 2 91 - 100 12
— 27, Standar deviasi sekelompok data adalkh 1,5
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sedang koefisien variasinya adalah 12,5%:. Mean
kelornpok data tersebut adalah ...
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a N d 1380 c. Rp12.413.000,00 - i
ami = 2, (1)
b. 12 e 14 d. Rp13.074.000,00
1 1%
c. 12,5 e. Rp13.778.400,00
28, Suatu data kelompok mermpuny=l rata-rata 56 46 3 5.8370
Jika besarmya modus 549 dan koefisien kermni- 10 5, 2802
ringan kurmanya 0,47, maka standar deviasing= 14 £ 2065
adalah ... .

29.

a 073 d 332
b, 1,56 e. 523
o 2,85

Koefisien komrelasi antarm tingkat pendidikan
dengan penghasilan dar sejurnlzab data diketahui
0,81, Berdasarkan data tersebut, besar kontribusi
i1<P) dari tingkat pendidikan terhadap penghasilan
adalah ... .

a  10% d  8581%
b, 18% e, B0%
o 34,39%
3. Tabel harga bebermpa jenis kebutuhan seheari-hari:
Jenis Harga tahun
Kebutuhan 2000 2001 2002
beras (ka) 2.500 2.500 3.000
terigu (k) 1.500 2.000 2.500
gula (kg 3.000 4.000 3.600

31.

Indeks herga agregatif sederhana jenis kebutuhan
pack tzhun 2002 dengan tahun 2000 sebzgai tahun
desar adglah

& 7778 d. 105,88
b. 82,35 e. 12857
o, 8444

Suatu perusahzzn memproduksi bamng yang
harga jualmy= R p 1.000,00 perunit. Jika bisy= tetap
yang dikeluarkan adalzh Rp S00.000,00, bizy=
variabel per unit Rp 500,00 dan jurnlzb barmng
yang terjual aleh perusahzzn 2.000 unit, maka
keuntungan yang diperoleh adal@h .. .

Rp 200.000,00 d.  Rp 2.000.000,00
b. Rp1.000.00000 e RAp2.800.00000
c.  Rp1.800.000,00

Dengan bantuan tabel d bawah ini, nilal tunai rente
postnumerando dengan angsuran sebesar
Rp 2.000.000,00 selama 10 tahun berdasarkan
suku bunga majemuk 11% setahun adalah ... .

Rp10.413.000,00 b, FAp11.778.400,00

d.

.

35.

Finfaman sebesar Bp 500.000,00 akan dilunzsi
dzngan 10 anuitas bulanan dengan suku bunga
majermuk. 5% sebulan. Jika dibulatkan ke atas
menj@ad kelipatan Rp 1.000,00, dengan bantuan
tmbel di bevah ini rmaka besamya anuitas tersebut
=lv=1=1 (. 1 1

. Rp a0.000,00 T ==
a p | & 2(1 + i) l
b.  Rp 64.000,00
r 0%
. Rp 65.000,00
d. Rp &6.000,00 9 0,1407
e. FRp 63.000,00 10 0,1295
11 0,1204
Sebuah  mesin  dibeli  dengan  harga

Fp 5.000.000,00. Selama 3 tahun menghasilkan
jumlzh produksi 4.000 unit dengan nilai residu di-
perkimkan B p 2.600.00000. Jika rincian produksi
dari tahun pertama sampai tahun ketiga berturut-
turut 2.000 unit, 1.280 unit, dan 750 unit. Beban
permyusutan tahun ke dua adalh ..

=@ Rp780.000,00 d.  Rp 900.000,00

b.  Rp &10.000,00 .
. Rp 850.000,00

Diagram di bawah ini adalkah data penjualan
sepatu pada susty toko calam caturwulzan 1 tzabun
2003. Ratz-rata penjualan sepatu setimp bulan
adalah ... .

Fp 1.950.000,00

Banyak sepatu

(pasang)
asot
380
300
200
»*Eulan
Mei Juni Juli Aqustus
2. 320 pasang d. 375 pasang
b, 325 pasang e. 380 pasang
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z. 350 pasang
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36. Dari tabel distribusi Milzi Frekluahsi 38. Dari suaty dats kelormpok diketahui nilal kuaril
frekuensi di sam- ke-1 (K1 = 5524, kuaril ke-3 (K)) = 73 64,
ing, mediannya 40 -44 4 ! 3 i
ping. ¥ F =44 5dan £, = 825 Besarmya koefisien
adalah 45 -49 =] oo an
e kurtosis kunm data tersebut adalah ... .
2 545 o0 -54 12 a 0,184 d 0422
h. 55 55 -59 10 h 0224 & 04
c. &7 &0 - 64 9 o 0o2as
d 57,5 65 - 69 7 40. Harga 3 jenis bamng pada sebuah toko:
e b8

38

. Milai ulangan matermatika dari & siswa adalzh: 7,

g, 6 3 8 7. Simpangan mata-ratanya adalah .

a 0 d 267
b, 1,33 e. g0
c. 1,80

Persentil ke-30 dari data padza tabel di bawah ini
adaah ...

a 41 Milzi Frekuensi
b, 50 1-3 3
o 51 4 -6 8
d 52 7-9 11
e 55 10 -12 7

Jenis Harga (R p)
Barang |Tahun 2002 | Tahun 2003
X 750 1.000
Y 1.280 1.280
z 1.500 1.850

Dihitung dengan metode agregatif sederhanz,
maka indeks harga bamng tersebut pada tahun
2003 dengan tahun 2002 sebagai tahun dasar
adalah ... .

@ 83 d 130
b. 120 e. 133
o, 121

Penyelesaian Soal-soal Ujian Nasional SMK (NonTeknik)
Tahun Pelajaran 2003/2004

Misal & = suterm dan ¥ = katun
X =3y

Sx +4)=228000
5[3yj+é1y=228.003
18+ 4 = 228000

191 = 228.000

_ 228000
13

& ¥ =12.000

x=3=12.000 =36.000
Jadi, 1 m suters adalah Rp 36.000,00

Jawaban (b)

2.

141

SA = —xpengukuran terkecil

P = M| =

1
(]

005

Jawaban (d)

3. Diketahui: log a= x dan log &= ¥

Ditamyakan: log & -log g

I|:|g|a2 —Iugg =2loga-{loga- og &)

=2loga-loga+ loghk

loga+logh

X+
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Fersamasn d atas dikalkan 2, sehingga dipendleh

Jadi, log & -log 2= X+ Jawaban (o)
b 2x® +6x-3=0

Jawaban (C)
a 1011
11
Wx 7. Earis 3_!.-"'_2-7("'5:':' = 3_!.-“=2X—5
2 5
1011 ¥E3%73
—_—+
100001
Jawaban (o) Sehingga diperoleh my = g
S . 2
— ldom Karena sejajar maka m, = m, = =

y=y1=mlx-x)

2
{14 cm 1=={x-3
y1=2(x-3)

2
+1=Zx-2
T3

g

1
Luas |=14=7 —LEIingkaran

3y+3=2x-6 (keduaruas dikalikan 3)

3y-2x+9=0
11
1
- 98'?'?&(7 77 Jawaban (@)
=88-77
=21 8 F(x) =347 -24x+7
1 x:j:%:,ﬂ
Luas Il = Zlingkaran 2a 4§
11 o 2 _
:%.%.72 ,'n'"mln—g['ﬂ ) 24447
=i = 48-96+7
= -N
Luzas total = Luas | + Luas |l
Jamahan ()
= 21 ocm® + 77 om®
= 85 cm® 5 .
9 h=-—x+25 dan h=—x+10
Jawaban (b) o] 12
5] _ B
6. [x—%](x+3:|:|j -E?HEE—EJ{HD
1 S - 10 5
XE_EX+SX_§_D -—x-—x=10-25
12 12
x2+21x—§:|:| s
52 _Ex:_15
+ X - =0
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x=12

h=£-12+1ﬂ=15
12

Titik keseimbangan pasarmya adalah (12 18] .

Jawaban (d)

10. “olume tabung = luas alas = tinggi

V= gt
=314-1-3=342x10° = 0.420 liter

Jawaban (2)
11, 2x+ ¥ =10 1| 2x+ ¥ =10
x+d =12 [« 2| 2x+ B=24
-7y =-14
¥=2
¥ =12 -4y
¥x=12-8=4
Titik verex Flx ) =108+ Hasil
Q[0 0 10-0+0 0
(8 O) 10-5+0 50
(4 2) 10-4+2 42
(0 3) 10-0+3 3
Jawaban (b)

12. X€B dan & &0

Jawaban (d)

13. AxB=(3 ajx[; z]:ﬁs

2AB=2(13 42)=(26 &84)
Jawaban (b}
14, Diketahui: a=8000; =300 ; dan n =6

Sn=zni2a+(n-1)8}

My —

16

16

17.

18.

18

20.
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S = = 6{2x 8000 + 5= 300}

] —

= 3{16.000+1.500)

= 52,500

Jawaban ()

sl

= 5 ’5{ = f SUsunan
5!(6—5)!

11

“les) =

Jawaban (b)

o —

il
a6

Jeewaban (7))

_ §=100 1
Bunga = H
100

=R p376.00000
100 -6

= % «Rpare000.00
54

=Rp24.000,00

Jurnlah yang harus dikembalikan adalzsh
Fp376.000,00 + Rp24.000,00 = Rp400.000,00

Jawaban (d)

Fp200.000,00 <1,26868 =R p253.3460,00

Jewaban (d)

_m _Rp2.000.000,00
i 0,08
= R p26.000.000,00

My

Jewaban (d)
Bunga =Rp&5000.000,00=0 015
=Rpr&.00000
Angsuran =Hp5.000.00000 -Fp3.780.000,00
=Rp1.220.000,00

Anuitas = angsuran + bunga
Fp 1.220.000,00 + Rp 75.000,00
Rp 1.295.000,00

Jewaban (=)




21 p=A-%
iyl
- Fp 4.100.000,00 -Rp 1.5800.000,00
4
= Hp 650.000,00
Jawahan ()
- X2 +3x-10 _ - [x8](x-2)
e X+ 5 w— }Afﬁ
= lim[x-2
lirn (- 2]
= |:| - = —2
Jawaban (@)

23, f{x)=[w® +2)[ 5% +1)

= x5+2x3+x2+2
Flx) = Sat + GxT +2x

Jawaban ()

5
24 j«,l X2 dx :jﬁ b

Jawaban (d)

26, B=100%-82%=18%
18% = x =Rp450.000,00

¥ =R p480.000,00 = 11DEII:I

=Rp 2.200.00000

kebutuhan D= 22%. <R p 2.500.000,00
=Rp 550.000,00

Jawahan (d)

o
26 Mo=L+——1 g
oy + cly

10
10+ 4

=705+ 10

=77.64

Jawabean (d)

27, Ky = Exmu%
S
12, 5% = 12
E3

15

X=—=12
0125

Jawaban (b

- Mo

&0

66 46 - 549
a0

=

28 Kp=

0,47 =

Jawaban (d)

2
28, Kp=(rey] *100%
= [0,81)° x100%
= 65,61%

Jawaban (d)

Fr

H. 0= =100
Fo

_3.000+2.500+3.500
2.800 +1.5800 + 3.000

100

=12857

Jawaban (g)

3. Ve = Variabel cost = 500 x

Total cost = 500,000 + 500 x
= 800.000 +1.000.000
=1.500.000

Mahir Matematika 3
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TR =2000=Rp1.000,00 =Rp2.000.000,00 aF - 1+1+0+3+2+1 _ E - 133
4] <]
Profit = TH- T&
=R p 2.000.000,00 -R p 1.500.000,00 Jawmban (b
=R p 800.000,00
Jawaban (=) B p-F
38 ARy =L+ 100 o
32 My =me+ Mg U=
=R p2.000.000,00 = [1 + 5,8892)
9-3
=R p13.778.400,00 =35+ 1
g
Jewaban (g)
=35+§=55
33 A =Hp 800.000,00=01295
=Fp 84.750,00 Jemaban (2]
Beszar anuitas dibulatkan menjad Rp 65.000,00.
Jawaban () i tol
39 K= Y
Fo ~ Ao
Rp £000.000 -FRp 2.610.000
34 D= ]
4.000 _ 178,64 -65,24)
_Rp eo0,00/ 82,5- 445
unit
0, =Rp &00,00%1.250 =R p 750.000,00 =022
Jawaban (@) Jamaban (C)
— _ 200+350+450+ 300
35 = = 325 pasang ZF"H
4 a0, iy = %100
Fo
Jawaban (b}
%'ED—E-’J :@x‘]ljlj
95 Me=545+5=—— .5 3.5900
-545+22°2%. g =120
2
’ Jawahan (h)
= 54,6+ = 55
2
Jawaban (b)

37 SR:M

11

F+h+E+3+8+7
5

X =

346
5

=6
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Soal-soal Ujian Nasional SMK (NonTeknik)
Tahun Pelajaran 2004/2005

Pilihlah jawaban yang paling tepat! £ Sebuah bola padat ber-

Harga 1 kgapel sama dengan tiga kali harga 1 kg
jeruk. Dana untuk membeli 4 kg apel dan § kg
jenk s=besar Bp 61.200,00. Hamgz 1 kgapeladaah

= Rp1.02000 .
b, Rp3.400,00 e.
c. Rp10.200,00

Rp 18.360,00
Rp 30.600,00

Jika 0 3 =0477 dan log 5 =0699, maka log
7hadalkah ... .

@ 0,285 d 1,683
b, 0,276 e. 1,875
c. 1,178

Jika ¥y dan X akarakar dari persamazn

2% -8x-1=0, maka nilai dari x12 +x22 =
a 3% d 1;—

b, 2% B %

c 215

Persamaan garis yang melalui titik (4, 0) dan

(3, —1) adalah ... .

1
2 kF=x-4 d. y=§x—2
b k= -x+4 g x+l=-4

1
C. y=§x+2

koordinat titik balik maksimurm gmafik fungsi

¥=3-4x- ¥ adalah ... .

a (27 d (=27
b, (7. -2 e [2-7)
c. [-219)
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diameter 14 dm, dima- :
sukkan ke dalam bak !
yanhg berukurmn seperi
garnbar d samping. Bak
tersebut akan disi air
sampai penuh. Banyak- - =

20 drn

o

hy= &ir yang dapat di- ahn
tampung dalam bak ter- 14 dm

-
sebut adalah ... | T =
a  1.437.33 dm’ d 371467 dm®
b 2482 64 dm’ e 3.920 dm®
c. 2.842 dm’

Dmermh yang diarsir pada gambar di bawah ini
adalzh himpunan penyelesaizn sistemn pertidak-
samaan ... .

4.0 (8,0

2 X020 x+2K2E8 3x+2K212
b, w20 K20, x+2 28 3x+2KL12
. X:O0 K20, x+2pi8 3x+2Ks12
d xz0 Kz02x+ i85 3x+2Ki12
e x:O0Kz0,25+ 28 3x+2K212

Megasi dar pernyatzan “Jika negara aman maka
rakyat tentrmam” adalah ... .
a2 Jikanegamaman maka rkyat tidak tentram

b, Jika negam tidak aman maka mkyat tentram

c. Jika negam tidak aman maka mloyat tidak
tentrarm

d. Megam amzn dan mkyat tidak tentram

e. FRakyat tidak tentram atau negamtidak aman
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9,

10.

11.

12.

13.

L/

. ) 10 &2 2a 4b
Diketahui A = dan B = .
[—EI 20] [ g 6]

A =Bt, maka nilai & &5 dan ¢ berturut-turut
adzlah ... .

a 5 4 dan 3
h 4 2 dan 3

c. 4 -2 dan3
d 5 -2,dan3
e. -5, -4, dan3

Jika msio [r) = —% dan jumlah deret geometri

1
takhingganya adalzh 45, mzkz suku pertama

deret tersebut adalxh .. .

a 36 d.
h 12 e. 3
o, 9

Dar 8 siswa akan dipilih 3 omng siswa untuk
menduduki jabatan ketua, sekretaris, dan

bendzharm. Bam@knya susunan berbeds yang
mungkin terjadi adalah ... .

a. 24 d.  1.200
b, &6 e. 6720
c. 336

Peserta paduan suara terdiri atas 5 pria dan &
wahita. Jika dar peserta paduan suam tersebut
akan dibentuk satu kelompok vocal grup yang
terdiri dari & ormng, peluang terbentuk woozl grup
tersebut bermnggotakan 2 priz dan 3 wanitaadalkah

100 10
a3 — d —
231 23
a0 5
b, — B —
23 23
15
. JER——
23

Secrang anggot meminjam dar kopermsi sehesar
Fp £000.000,00 dengan suku bunga tunggal

1
1 5 % setip bulan. Besar bunga selarma setengah

tahun adalxb .. .
= RAp 22500000 d.  Rp 550.000,00
b.  Rp 450.000,00 e. Rp750.000,00

c. Rp 800.000,00

i

14 Amirmenyirnpan modal di bank yang memberikan

suku bunga majemuk 10% setahun. Setelah 3 ta-
hun, besar simpanazn ity menjadi Rp 8.000.000,00.
Besar modal awal vang disimpan Amir di bank
adalzh ...
a2 RAp6.147.000,00 n 10%%
b. Rp 6.300.000,00 o 06260
c. Rp6.761.700,00 3 07513
d.  Rp7.200.000,00 a 0, 6230
e. Rp7.437.610,00

158, Setiap awal sermester Umi menzaibungkan uangny=

sehesar Hp 200.000,00 padza sebuzh bank yang
rmermberikan suku bunga majemuk 5 5% per se-
rmester. Dengan bantuzan tabel di bawah, jurnlzh
tabungan Umi pada akhirtahun ke-d adalah ...
& FAp 828.00000 " 5,5%
b.  FAp 1622000 5 2 1680
c.  RAp1.644.000 00 4 4,581
d.  Fp1.628.00000 a 10,2563
e. Rp2.051.260,00

16. Perhatikan tabel rencana pelunasan dengan
sebagian data berikut!

Bulan [FPinjaman Anuitas=FRp .. SisaPinjaman

=] Awal  Bunga = 2% Bngsuran
1 - 60.000 - Fp2.950.000
o - - - -
Berdasarkan data di atas, besar angsurman pada
bulan ke-2 adalah ... .
a.  FRp 4000000 d  Fp 5520000
b.  FRp40.200,00 e. Rp400.00000
c. FRp 5838400

17, Suztu aktiva dibeli dengan berga R p 5.000.000,00.
Milzi residy ditaksir sebesar Rp 500.000,00 dan
masa pakai S tahun Dihitung dengan metode jum-
[zh bilzngan tahun, maka akumulasi penyusutan
Sampai dengan tahun kedua adalkah ..

A Rp380000000 d Rp1.200.00000
b. Rp2700.000,00 e FAp1.000.000,00
c. Rp1.800.000,00
6. Nifa gari fim 222 <
#—2 ¥ -4
a4 c. 1 =i %
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20.

21.

22.

3

19

Turunan pertamna dari £ ) = [5x—1j[x2+2x)
adalah ... .

F(x)=16x% +18x+2

b, F(x)=16x" +18x -2

o F{x)=15x" -18x -2

d Fx)=184" -18x+12

B F{x)=16x" -18x

Hasil dari I[sz -10x+ 8] = ..

X - 5K +Bx+C
b, x¥-Bx"+5+C

o, 3x°-5x% +5x+C
d Bx7 -5 +5+C

B, BAC-Bx+5+C

Hasil pendataan tertang pekerpan omng tua siswa
prd sebuah ShE. dinyatakan dengan diagramn di
bawah ini. Jika jumlah orang tua siswa yang
bekerjz sebagai ABR| ada 45 omng, bamaknmy=
omng tua siswa yang pekerjaanny= buruh adalkah

g 120 omng d &l omng
b, 90 omng 2. 20 omng
c. 7Somng

M :er)15%

Wimswasta ’/

’

A% [0 I/
|

Buruh

Darisuztu distribusi frekuensi diketahui modus =
15,590 dan simpangan baku =4, 50, Jika koefisien
kemiringan (Sk) kurva distribusi frekuensi
tersebut =0, 20, nilai rata-reta (mean) dats tersebut
adzlah ... .

23

24.

25,

26,

a7.
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= 11,9 d.
b. 160 e.
c. 1649

koefisien korelzsi dari pasangan kelompok data
adalzh 0,65, Koefisien penentunya adalah ... .

130
191

@ -65% d o 42,25%
b, -35% e.

c. 35%

82,25%

Harga 3 jenis bahan bangunan pada toko "TINDA"
tercatat sebzgai berikut.

Jenis Barang | Satuan Harga (/o)

Tahun 2003 | Tahun 2004

21.000
18000
500

22.500
20,000
500

Zak,
kg
buah

Semen
Cat
Batu Bata

Anghka indeks harga bamng tersebut pada tahun
2004 berdasarkan hamga padatahun 2003, dihitung
dengan metode agregatif sederhanza adalah ... .

135,33 d 10526
b, 112,80 e. 100,00
c. 10617

.

Diketahui fungsi permintzan sebuah barmng adalkah

p=38-003x dan fungsi biaya total
TC=500+8x-0 05 Bimya tercatat dalam
ribuzn rupiah. Jika x menyatakan jumlab bamng
dan prematakan harga, maka besar keuntungan
yang diperoleh dari hasil penjualan 100 unit barang

adalah ... .
Fp 3.800.000,00 d.

b. Rp 320000000 e
c. Rp2.800.000,00

=8 Fp 2.803.000,00

Fp 2.200.000,00

Setimp awal tahun, sebuah panti asuhan a@kan
menerim= bantuan sebesar Rp 7.500.000,00
secarE terus-menerus. Jika pihak pemben bantuan
ingin melunasi bantuanmya di 2nwal tahun dengan
perhitungan suku bunga majermuk 12, 5% setahun,
bermpakah dana yang hamns disedizkan oeh pihak
pernberi bantuzan?

Fp 60.000.000,00 d
b. Rp 86200000000 e.
c. Rp €7.800.000,00

Mikzi tes matermatika 20 0m@ng siewa dsajikan pada
tabel berikut ini. Rata-mata nilai tersebut adalah ...

! Fp 62.000.000,00

Fp 62.750.000,00
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Soal-soal UAN i E‘
A 63 Milzi Frekusnsi a4 0,105 d 0,209
b. g8 3.4 o b. 0,118 e. 0,239
c. 7.3 5.6 a c. 0,208
d 7.5 7.5 o 30. Berdasarkan data pada tabel di bawsh ini, indeks
& 78 harga barmng tahun 2003, jika tahun 2002 sebagai

' 3-10 5 tahun dasar dihitung dengan metode mta-rata
relatif sederhana adalkkh ... .
28 Dalam bulan tertentu, seorang pedagang bems di

pasar mendapat keuwntungan sebesar
FRp 450.000,00. Jika mta-rata dan simpangan
standar keuntungan kelompok pedagang bems
berturut-turut adalah Rp £00.000,00 dan
Rp 15.000,00, nilai standar (Z-skor pedzagang
beras tersebut adalah ... .

a 433 d 233
b, 333 e. 333
c. 1,33

29. Dar sekurmpulan data yang telah disusun dalam
tabel distribusi frekuensi diketahui Hd=9175,
Fip =441, dan Ryp = 82,5, Koefisien kurtosis

kursa distribusi frekuensi tersebut adalah ... .

Jenis Harga Bp)
Barang Tahun 2002 | Tahun 2003
A 1560 180
B 200 200
o 250 300
a  110% d 11333%
b, 112% e.  11667%
oo 113%

Penyelesaian Soal-soal Ujian Nasional SMK (NonTeknik)
Tahun Pelajaran 2004/2005

1. Misal harga 1 kg apel = x
harga 1 kg jeruk = I
Harga 1 kgapel = 3 * harga 1 kg jeruk

berarti x =3

Dana membeli 4 kg apel dan § kg jeruk sebesar
Rp 61.200,00, berari dipemleh persameazgn:

dx + 81 = 61.200

Subtitusikan persamazn (1) ke 2)

Ax + 6y = 61.200
A(3y) + By = 61.200
121 + 6y = 61 200

181 = 61.200

, - §1.200
18

¥ =3.400

X=3)

=  x=3=3400

< ¥ =10200

Jadi, harga 1 kgapel sebhesar Rp 10.200,00.
Jawaban ()

Diketahui: og 3 =0477 dan log 5 =0,639
Ditanmy=kan: log 75 =7

Iog 75 =log (5= 5x3)
:|ug[52><3)
- 2
=log 5= +1log 3
=2og5+Ilo0g 3
=2=0,698+0,477
=1875

Jadi, I0g 75 =1875.

Jawaban (2]
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3

3. Diketahui: xy dan s akarakar dar persamzzn

2x" -3x-1=0

a=2, 6=-3, thn ¢=-1

Ditarymkan: nilai dari x-,E + xEE =

Kyt Ko

-3_83
2 2

Xy Xa

1
Jadi, x12 + xEE = SE'

Jawaban (=)

4. Persamzan gars yang melalui titik {4, 0) dan

(3, —1) adalah:
Y-l _ XM
Ya—l AT X
Y-0 _x-4
-1-0 3-4
¥ _x-4
Il
“kE-x+d
F=x-4

Jadi, persamaan garis yang melalui titik (4, O)
dan (3, - 1) adalah y=x-4.

Jawaban (=)

5. Akan dicar koordinat titik balik maksimumm grafik
fungsi ¥ =3-4x- e

.tz mkan menggunzikan rumus puncak parsbolza

F’[;—:, 4—2'] - Px ¥).

Mahir Matematika 3

Oz yr=3-4dx- e , dipernaleh

a=-1, 6=-4 dan o =3

150

l).;':__E:": _(_4) :i: —2
2a 2(-1) -2
D —[bz —4&0)
J-'"majﬁ'mum‘a‘ g

_2
4
=7

[un]

Jadi, koordinat titik balik maksimurn grafik fungsi

¥ =3-4x- 4 adalh (-2 7).

Jawaban (d)

Yiolume bak - wolume bola

Yiolume bak,

=14=14=20

=3.8220

Jadi, volume bak adalzah 3920 drn®.

YWiolume bola = gﬂ’s

AN

20 drmn

‘r-_,.f’

-
ra

=1.43733

3

14 dm

Jadi, walume bola adalah 1.437,33 o

Banyakmya air yang dapat ditampung dalam bak

= volume bak -wvolume bala

=3.220 dm® - 1.43733 dr®

= 2482 &7 dr°

Jawaban (b)




gl

Soal-soal UAN

7. Dicari persamaan garis yang melalui titik [0, §)
dgan (4, 0).
Gx+dyr=6-4
& Ba+dr =24
& 3x+2Kr=12

Berarti daemh yang diarsir 3x + 21 £ 12

Dicari persamaan garis yang melzlui titik [0, 4)
dan (8 O).
dx+8Kr=4-8
& dx+8r=32
& x+2y=8
Bermrti daemh yang diarsir x+21r < 8

Selin (1) dan (2) sebagai syamt, maka syamt
vang l&in adalah x 20 dan ¥ :0.

Jadi, himpunan penyelesaian yang memenuhi
adalah:

(1)
(2

(3)
(4

Jawaban ()

Sx+ 2112
X+2K¥i8
xz0

20

B O(p=qgl=pnlqg
‘Tegarm arman dan Rkyat tidak tentram®.
Jewaban (d)

Bt

10 8) [2a 8
-8 2c a5 5
2a=10 = a==5
db=-8 = b=-2

20=6 = £=3

Jawaban (d)

1

10. Diketahui: [r) = -— dan S =-£1§

a
S‘m =
-F
1 i
d_= :
2 1-{-g)
9 &
o Z
2 3
g 4
= — =
2 3
=6
Jawaban (d)

11. Karena urutan diparhatikan, maka peristiva
tersebut merupakan peristiva permutasi dari S
siswm dipilih 3 orang siswa. Berarti bamymknya
SusUnEh yang rmungkin adalah:

| | =T
B.pS:—EL =B—=—E?6/5(=335
(B—S]! &l =1l
Jawaban ()
12, Dicar dahuly kermungkinan kejzdian darn S pria

dan & wanita yang dimmbil & or=ng sebanyzk:

111
5!|:11-5:|!
11!
&l gl
_11'10'9'8'?'/6{
) 51 &f
:11'}52'}@)3'}3)'?
FAEE
=11-2-3-7
= 452

1105 =

Peluangterbentuk e voczl gup yang bemnggota-
kan 2 pria dan 3 wanita adalah:

5 &l
5@2'5@3_2!(5'2)! 3!(5'3)!
1Cs 462
51 &l
_ 23 3ial
T 4
5 4" 90 543
. 21 g-zg
A62
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_5254 n K
462 Nz=M> [1+1)

_ 200 k=1

462 g

100 =200.000> (1 +0,086)"
" 231 K

= 200.000-10,2563
Jawaban (&) =2.051.260,00
13. Besar bunga selama setengah tahun adalzh: Jad, jumiah tabungan Lmi paca akhirtahun ke-4

14.

16

b=pxifxn

= 1I5EI ¥ 5.000.000 = &

= 450,000

Jadi, besar bunga selama setengah tahun adalah
R p 450.000,00.

Jawahan (b)

Diketahui: Af=FRp 5.000.000,00
1 =3 tahun
£ = 10% setahun
Ditarny=kan: Nt: v
Jawah:
Tabel nilai Tunai @1 =3 tahun dan p=10% adalkzh
A =07313

M
(t+ )"
= i1+ p) "

My =

= 8.000.000(1+0,1
_E
)

5
Zl
= 9.000.000(1,1

=9.000.000-0,7513
= 6.761.833 21

Jadi, besar modal awal Rp 6.761. 833 21.
Jawahan ()
Diketahui: A4 =FRp200.000,00

N=4=4% 2 =8semester

P = 5,5% timp semester
Ditarmyakan: jurmnlzh tabungan pada akhir tahun
ke-4 (M, prenumermnda) = 7

JawnaEh:

16.

17.
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adalkzh Rp 2.051.260,00.

Jewaban (g)

Besar pinjaman swal (4

m=2
!
_ @0.000
0,02
=3.000.000

F = M- A
= 3.000.000 - 2.960.000
= 40.000

& = &1+
= 40.000(1 +0,02)
= 40.000(1,02)
= 40,810

Jadi, angsuran pada bulan ke-2 sehesar
Fp 40.800,00.

Jawaban (b)

Diketahui: A =Fp 5.000.000,00
S =Rp 500.000,00
1= S tahun

Ditanyakan: akumulasi penyusutan sampai
dengan tahun kedua dengan metode jumlzah
bilangan tahun = 7

Jawah:
Jumlzh bilzngan tahun: 1+ 2+ 3 + 4+ 5=15

Bentuk pecahan: T T T
15 15 16 15 15

Penyusutan tahun | = 1—[,4 - 8]

e

= ] |[5.EIEIEI oo - EEIEI.EIEIEI:I

n
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!/

4.800.000

=1.200.000

Jadi, akumulasi penyusutan sarmpad tfzhun ke-2
sehesarAp 1.500.000,00 + Rp 1.200.00000 =
Rp 2.700.000,00.

Jawmban (h)
- X[ x
18 lim = lim '("727
=2 2 w2 (52 (50 2)
= lim —
= [x+2j
2
2+2
_2
il
1
2
Jawaban (d)

18, F() = (5 —1) [ +2x)

Flx) = 8[x% +2x)+ (5x-1)(2x+2)
= 5x% +10x +10x% +10x-2x-2
=16x% +18x-2

Jawaban (h)
o0, I[3x2—1lilx+ 5)atx = _[3»:2 dx—-[1lil.xd.x+ _[de
3 - 10
S - T ®
3" 72

= -5 v 5040

Jawahan (=)

21. Jumlah ormng tuz siswea yang pekerjganny= ABR|

ada 45 omng.
Banyaknym orang tua siswa yang peker@zzanme=
buruh = (100-40-15-25)%x300

= 20%.= 300

= G0 orang

ketemngan:
1. Dicari banyakny=s orang tua seluruhnya
Dengan careE:

15
100

xx =45

100
15

x = A5

x =300

Pegawai negeri = 90°
Dibuat dalam .

a0 1

= X1DD°fo=EX1DD°fo=25°fo

o

Jawaban (d)

22. Mo =1550, 30=450, SK =080

Dengan rumus:

gD

% -15,50
4,50

-15,50 = 0,80 %4, 50

-15,50 = 3,6

=15,50 + 3,6

o]

a0

o B B 4 |

n
—
w

—

Jadi, nilai mta-rmta [*X) =181
Jawaban (2)

23, ,r=l:l|%

r? = (085)°
— 04225

=42 25%
Jawaban (d)

24,

Jenis Barang | Satuan

Harga (B p)
Tahun 2003 | Tahun 2004

21.000
19,000

500
40.500

22.500
20,000

500
43000

Semen wak
Cat

Batu Bata

kg
buah

Jumlah

Angka indeks harga bareng tahun 2004 berdasar-
kan harga pada tahun 2003 dengan metode agre-
gatif sederhana.
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I,

»>
2

40.500
=10617 %

~n
*100%:
Fio

%100 %

Jawaban (o)

25. Fungsi permintaan F=38-05x

Fungsi biaya total TC= 500+ 8x — 008K
Fungsi pendapatan total
A= Fx=(38-0,08x)x = 38x -0,03x°
L=FR-TC

= 30x - 0,034 - [5|:u:| + Elx—El,Elez)

= 38x - 0,084° - 500 - Bx +0,06x

= 0,03x° +30x - 500

Jika x =100

L= I:I,I:IS-‘IEIEI2 +30-100 - 500
=0,03-10.000 + 3.000 - 500
=300+2.500
= 2.800

bamrena dalam ribuan, maka kba untuk x =100
sebesar Bp 2.800.000,00.

Jawaban (C)
26, n=Rp 7.500.00000
P =12 5% setahun
Ny = g
el
= F.500.000 + —?'EDLTI?E'%DD
= 7.5900.000 + 50.000.000
= §7.600.000
Jadi, dana yvang harus disedzakan oleh pihak
permberi bantuan sebesar Rp 67.500.000,00.
Jawaban ()
o7 Milzi X f fx
' 3-4 35| 2 7
5-6 55| 4 22
7-8 75| B izl
89-10 | 85| § &7
Jurnlzh 20 | 146
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X = 196 . 7.3
20
Jawaban ()
28 x = Rp 480.000,00, ¥ =Rp 500.000,00, dan

S0 = Rp 15.000,00

_x-x
S0
_ 450,000 - 500.000,00
B 15,000
_ -50.000
- 15.000
- -3,33

Jawaban (b)

29, Hd= 9178, Pm = 441, can F’E":I =85
K
o= —d
Fon - Ao
_ Bi1rFs
82,5-441
- o175
38,4
=0,238
Jawaban ()
30.
Jenis Harga FHp) Fn
Barang | Tahun 2002 | Tahun 2003 Fo
A 150 180 12
B 200 200 1,0
C 250 300 12
3.4

Indeks harga barmng tahun 2003, jikatahun 2002
Sehagai tahun dasar dengan metode rata-rata
relztif sederhanz:

£/n
e = =0 q00%
M

= E><1I:II:I‘='.R'-:-
3
=113,33%

Jawaban (d)
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Aktiva lancar

Aktiva tetap

Anuitas

Bunga

Bunga tunggal
Diagonal

Diskonto
Elemen
Eliminasi
Faktorial

Interval kelas
Koefisien korelasi

Korelasi

Kurtosis

Mean

Median

Modus

Nilai akhir rente
Nilai buku

Nilai tunai
Rente kekal

Rente Postnumerando
Rente Prenumerando

Statistik

Statistika

Substitusi

Mahir Matematika 3

r J =

=
\\ :S'{F\\' -

N

Glosarium

: uang tunai dan aktiva lainnya yang secara cepat dapat dicairkan menjadi uang

tunai, dijual atau dipakai hingga habis selama periode yang normal dari perusahaan itu.

: aktiva yang sifatnya permanen atau tetap atau tahan lama (lebih dari satu periode ope-

rasi normal) yang dimiliki perusahaan dan dipergunakan dalam operasi penyelenggaraan
perusahaan itu.

: sistem pembayaran yang dilakukan pada setiap selang waktu yang teratur dalam jumlah

yang sama (tetap).

: tambahan uang sebagai jasa atas sejumlah modal yang dipinjam/disimpan atas dasar

persetujuan bersama.

: bunga yang diterima pada setiap akhir jangka waktu yang besarnya tetap.
: garis yang ditarik dari titik sudut ke titik sudut yang tidak bersisian pada sebuah bangun

datar.

: bunga yang dibayar pada awal pinjaman dan disebut juga bunga awal.

: bilangan dalam suatu matriks.

: penyisihan/pengeluaran.

: perkalian bilangan asli dari 1 sampai dengan n secara berurutan dan dinotasikan dengan

().

: nilai selisih antara batas bawah dan batas atas yang menentukan satu kelas.
: suatu ukuran yang dapat digunakan untuk membandingkan hasil pengukuran dua variabel

yang berbeda agar dapat menentukan tingkat hubungan antara variabel-variabel tersebut.

: suatu model penelitian yang bertujuan untuk menentukan ada atau tidaknya hubungan

antara beberapa variabel di dalam penelitian.

: disebut juga ukuran keruncingan, yaitu derajat keruncingan suatu distribusi jika

dibandingkan dengan distribusi normal.

: rata-rata

: nilai tengah dalam suatu kelompok ukuran setelah diurutkan.

: nilai/data yang paling sering muncul.

: nilai akhir dari semua angsuran yang diperhitungkan ke akhir periode terakhir.

. nilai aktiva tetap setelah dikurangi penyusutan.

: kontan

: rente yang dibayar selama jangka waktu tak terbatas (selamanya).

: rente yang pembayaran angsurannya dilakukan pada setiap akhir periode.

: rente yang pembayaran angsurannya dilakukan pada setiap awal periode.

: kumpulan keterangan berbentuk angka-angka yang disusun, diatur, dan disajikan dalam

bentuk daftar, tabel, atau disertai dengan gambar-gambar yang disebut diagram atau
grafik untuk memperjelas persoalan yang sedang dipelajari.

: cabang ilmu matematika yang mempelajari tentang pengumpulan, pengolahan,

penyajian, dan penelaahan (analisis) data untuk membuat kesimpulan dan keputusan
suatu permasalahan di berbagai bidang.

: penggantian.
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Indeks |
- 4. “NERESS
» Indeks
. e e L b -

A F
Aksioma 22 Filling Slots 2
Aktiva Frekuensi

lancar 121 harapan 12, 13, 18, 19

tetap 121, 126
Amortisasi 126, 127
Angkabunga 81, 82, 84
Angsuran
98, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108,
109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118,
119, 120, 121, 128, 129, 132, 133, 134, 135
Anuitas
108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116,
117, 118, 119, 120, 121, 129, 132, 133, 134,
135, 136
pada obligasi 118
Array 30, 37

B

Bagian bunga 108, 109

Batas
atas kelas 28, 29
bawah kelas 28, 29, 30

Bunga 75, 77, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 87,
88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97
majemuk 75, 77, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 96,
97
tunggal 75, 77, 80, 81, 82, 83, 84, 88, 92, 93

Cc

Catatan kaki 26, 27
Counting Rules 2

D

Data

diskrit 24

primer 24
Deret geometri98, 99, 100, 101, 102, 103, 107,

110,111, 114, 128, 129
Diagram

batang 32

garis 32

lingkaran 32, 33

Venn 14, 15, 17
Diskonto 77, 85, 86, 87, 88

kumulatif 30, 31, 35, 36, 44, 45
relatif 30, 31, 36

H

Himpunan semesta 11
Histogram 32, 34, 35, 36, 37, 44, 46

|
interval kelas 28, 29, 30, 31, 36

J

Jangkauan
persentil 50, 60, 61, 62, 64, 71, 73
semi interkuartil 50, 55, 56, 57, 67, 70, 71,
73,74
Judul
baris 25, 26, 27
kolom 25, 26, 27
tabel 25, 26, 27

K

Kejadian 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20
saling lepas 14, 15, 18
tidak saling lepas 13, 14, 16, 18

Koefisien variasi 50, 63, 65, 71, 73

Kombinasi 1, 2

Kurva ogive negatif 32, 35, 36

M

Mean 21, 37, 39, 40
Measurement of disperson 50
Median 21, 37, 43, 44, 45, 48
Metode
jumlah bilangan tahun 125, 136
menurun ganda 126
penyusutan 121
satuan hasil produksi 124, 125, 136
Modus 21, 37, 45, 46, 47, 48
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N kekal prenumerando 105
. Prenumerando 97
Nilai terbatas 97
akhir 75, 76, 77, 81, 86, 87, 88, 89, 92, 93, Ruang sampe] 111 13
94, 96, 97 Rumus
standar 50, 53 anuitas 110, 129
tunai 76, 77, 85, 86, 88, 94, 96, 97 Sturges 28
Nomor tabel 25, 26, 27
Notasi sigma 98, 99, 100, 101, 103, 128, 129 s

P

Peluang

dua kejadian saling bebas 15

gabungan 13, 18

kejadian bersyarat 16, 18

komplemen 15

suatu kejadian 11, 18
Pembagitetap 81, 82, 84
Pembulatan

ke atas 117, 118

ke bawah 117
Penyusutan 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126,

127, 129, 130, 134, 136
Perhitungan bunga majemuk 92
Permutasi 1, 2, 4, 5, 6

berulang 7, 18

siklis 6
Persen

di atas seratus 75, 77, 78, 87

di bawah seratus 75, 77, 85
Persentil 50, 60, 61, 64, 71, 73
Poligon 32, 34, 35, 36, 37
Populasi 21, 23, 24, 25
Probability theory 2

R

Range 50, 51, 64, 69, 73
Rente
kekal 105, 106, 135
kekal postnumerando 105, 106, 135

Sampel 21, 23, 24, 25, 32, 37
Sampling 23, 24
Simpangan
baku 50, 52, 53, 62, 64, 65, 67, 69, 70
rata-rata 50, 51, 52, 64, 65, 67, 69, 73
Sisa pinjaman 109, 110, 111, 112, 113, 114,
115, 116, 117, 129, 136
Sistem
tabungan 75, 79
turus 29, 30
Statistik 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 37, 48
Statistika 21, 22, 23, 24, 25

T

Tabel
distribusi frekuensi
25, 26, 27, 28, 29, 30, 34, 36
ikhtisar 25
Tepi kelas 29, 36, 46
Titik sampel 11, 19
Tubuh tabel 26, 27

U

ukuran penyebaran data 50, 51

Vv
variansi 50, 52, 64, 65, 67, 69, 70, 73
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Lampiran
Interval Interval Interval
n Kepercayaan n Kepercayaan n Kepercayaan
95% 99% 95% 99% 95% 99%

1 2 3 1 2 3 1 2 3
3 0,997 0,999 26 0,388 0,496 55 0,266 0,345
4 0,950 0,990 27 0,381 0,487 60 0,254 0,330
5 0,878 0,959 28 0,371 0,478 65 0,244 0,317
6 0,811 0,917 29 0,367 0,470 70 0,235 0,306
7 0,754 0,874 30 0,361 0,463 75 0,227 0,296
8 0,707 0,874 31 0,355 0,456 80 0,220 0,286
9 0,666 0,798 32 0,349 0,449 85 0,213 0,278
10 0,632 0,765 33 0,344 0,442 90 0,207 0,270
11 0,602 0,735 34 0,339 0,436 95 0,202 0,263
12 0,576 0,708 35 0,334 0,430 100 0,195 0,256
13 0,553 0,684 36 0,329 0,424 125 0,176 0,230
14 0,532 0,661 37 0,325 0,418 150 0,159 0,210
15 0,514 0,641 0,320 0,413 175 0,148 0,194
16 0,497 0,623 0,316 0,408 200 0,138 0,181
17 0,482 0,606 0,312 0,403 300 0,113 0,148
18 0,468 0,590 41 0,308 0,396 400 0,098 0,128
19 0,456 0,575 42 0,304 0,393 500 0,088 0,115
20 0,444 0,561 43 0,301 0,389 600 0,080 0,105
21 0,433 0,549 44 0,297 0,384 700 0,074 0,097
22 0,423 0,537 45 0,294 0,380 800 0,070 0,091
23 0,413 0,526 46 0,291 0,376 900 0,065 0,086
24 0,404 0,515 47 0,288 0,372 1.000 0,062 0,081
25 0,396 0,505 48 0,284 0,368

49 0,281 0,364

50 0,279 0,361

n =Jumlah pasangan yang digunakan untuk menghitung r
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TABEL KURVA NORMAL

Persentase Daerah Kurva Normal
dari 0 sampai z

4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,0 | 00,00 00,40 00,80 0120 01,60 01,99 02,39 02,79 03,19 03,59
0,1 | 0398 04,38 04,78 0517 0557 059 06,36 06,75 07,14 07,53
0,2 | 0793 08,32 08,71 09,10 09,48 09,87 1026 10,64 11,03 11,41
0,3 | 11,79 12,17 12,55 1293 13,31 13,68 14,06 14,43 14,80 15,17
0,4 | 15,54 1591 16,28 16,64 1700 1736 17,72 18,08 18,44 18,79
0,5 | 19,15 1950 19,85 20,19 2054 20,88 2123 21,57 21,90 2224
0,6 | 22,57 2291 23,24 2357 2389 2422 2454 2486 25,17 2549
0,7 | 25,80 26,11 26,42 26,73 27,03 2734 27,64 2794 2823 2852
0,8 | 28,81 29,10 29,39 29,67 29,95 30,51 30,51 30,78 31,06 31,33
09| 3159 3186 32,12 32,38 32,89 33,15 33,15 3340 3365 33,89
1,0 32,13 3438 34,61 34,85 3508 3531 3554 3577 3599 36,21
1,1 ] 3643 3665 36,86 37,08 3729 3749 37,70 3790 38,10 38,30
12| 3849 3869 38,88 39,07 3925 3944 3962 3980 39,97 40,15
1,3 | 40,32 40,49 40,66 40,82 4099 41,15 41,31 41,47 41,62 41,77
1,4 | 41,92 42,07 4222 4236 4251 4265 42,79 42,92 43,06 43,19
15| 43,42 43,45 43,57 43,70 43,82 4394 4406 44,18 44,29 4441
1,6 | 44,52 4463 44,74 4484 4495 4505 4515 4525 4535 4545
17| 4554 4564 45,73 4582 4591 4599 46,06 46,13 46,19 46,26
1,8 | 46,41 46,49 46,56 46,64 46,71 46,78 46,86 46,93 46,99 47,06
1,9 | 4713 4719 4726 47,32 4738 4744 4750 4756 47,61 47,67
20| 47,72 47,78 47,83 4788 4793 4798 48,03 48,08 48,12 48,17
2,1 | 48,21 48,26 48,30 48,34 48,38 48,42 48,46 48,50 4854 4857
2,2 | 48,61 48,64 48,68 48,71 48,75 48,78 48,81 48,84 48,87 48,90
23| 48,93 48,96 48,98 49,01 49,04 49,06 49,09 49,11 49,13 49,16
2,4 | 49,18 4920 49,22 4925 4927 4929 4931 49,32 49,34 49,36
25| 49,38 4940 49,41 4943 4945 4946 4948 4949 4951 4952
26 | 4953 4955 4956 4957 4959 4960 49,61 49,62 49,63 49,64
2,7 | 49,65 49,66 49,67 4968 4969 49,70 49,71 49,72 49,73 49,74
2,8 | 49,74 49,75 49,76 49,77 49,77 49,78 49,79 49,79 49,80 49,81
2,9 | 49,81 49,82 49,82 49,83 49,84 49,84 49,85 49,85 49,86 49,86
3,0 | 4987 47,87 49,87 49,88 49,88 49,89 4989 4989 4990 49,90
3,1 | 4990 4991 4991 4991 49,92 49,92 49,92 4992 4993 49,93
3,2 | 4993 49,93 4994 4994 49,94 4994 4994 4995 4995 49,95
3,3 | 49,95 4995 4995 4996 49,96 49,96 49,96 49,96 49,96 49,97
3,4 | 49,97 49,97 49,97 4997 49,97 49,97 49,97 49,97 49,97 49,98
3,5 | 49,98 4998 49,98 49,98 49,98 4998 49,98 4998 49,98 49,98
3,6 | 49,98 4998 49,99 4999 49,99 4999 49,99 4999 4999 49,99
3,7 | 4999 4999 4999 49,99 49,99 49,99 4999 4999 4999 49,99
38| 4999 4999 4999 49,99 49,99 49,99 4999 4999 4999 49,99
3,9 | 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 5000 50,00

Catatan: 7 =>—%
SD
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Tabel 1 Logaritma

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 0.000 004 009 [ 013 | 017 021 025 029 033 037
11 .041 045 049 [ 053 | 057 061 064 068 072 076
12 .079 083 086 | 090 | 093 097 100 104 107 111
13 114 117 121 | 124 | 127 130 134 137 140 143
14 146 149 152 | 155 | 158 161 164 167 170 173
15 176 179 182 | 185 | 188 190 193 196 199 201
16 204 207 210 | 212 | 215 217 220 223 225 228
17 .230 233 236 | 238 | 241 243 246 248 250 253
18 .255 258 260 | 262 | 265 267 270 272 274 276
19 279 281 283 | 286 | 288 290 292 294 297 299
20 .301 303 305 | 307 | 310 312 314 316 318 320
21 322 324 326 | 328 | 330 332 334 336 338 340
22 .342 344 346 | 348 | 350 352 354 356 368 360
23 .362 364 365 | 367 | 369 371 373 375 377 378
24 .380 382 384 | 386 | 387 389 391 393 394 396
25 .398 400 401 | 403 | 405 407 408 410 412 413
26 415 417 418 | 420 | 422 423 425 427 428 430
27 431 433 435 | 436 | 438 439 441 442 444 446
28 447 449 450 | 452 | 453 455 456 458 459 461
29 462 464 465 | 467 | 468 470 471 473 474 476
30 477 479 480 | 481 | 483 484 486 487 489 490
31 491 493 494 | 496 | 497 498 500 501 502 504
32 .505 507 508 | 509 | 511 512 513 515 516 517
33 519 520 521 | 522 | 524 525 526 528 529 530
34 531 533 534 | 535 | 537 538 539 540 542 543
35 544 545 547 | 548 | 549 550 551 553 554 555
36 .556 558 559 [ 560 | 561 562 563 565 566 567
37 .568 569 571 | 572 | 573 574 575 576 577 579
38 .580 581 582 | 583 | 584 585 587 588 589 590
39 .591 592 593 [ 594 | 595 597 598 599 600 601
40 .602 603 604 | 605 | 606 607 609 610 611 612
4 613 614 615 | 616 | 617 618 619 620 621 622
42 .623 624 625 | 626 | 627 628 629 630 631 632
43 .633 634 635 | 636 | 637 638 639 640 641 642
44 .643 644 645 | 646 | 647 648 649 650 651 652
45 .653 654 655 | 656 | 657 658 659 660 661 662
46 .663 664 665 | 666 | 667 667 668 669 670 671
47 672 673 674 | 675 | 676 677 678 679 679 680
48 .681 682 683 | 684 | 685 686 687 688 688 689
49 .690 691 692 | 693 | 694 695 695 696 697 698
50 .699 700 701 [ 702 | 702 703 704 705 706 707
51 .708 708 709 | 710 | 711 712 713 713 714 715
52 716 717 718 | 719 | 719 720 721 722 723 723
53 724 725 726 | 727 | 728 728 729 730 731 732
54 732 733 734 | 735 | 736 736 737 738 739 740
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Tabel 1 Logaritma (lanjutan)

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
55 .740 741 742 | 743 | 744 744 746 746 747 747
56 .748 749 750 | 751 751 752 753 754 754 755
57 .756 757 757 | 758 | 759 760 760 761 762 763
58 .763 764 765 | 766 | 766 767 768 769 769 770
59 771 772 772 | 773 | 774 775 775 776 777 777
60 778 779 780 [ 780 [ 781 782 782 783 784 785
61 .785 786 787 | 787 | 788 789 790 790 791 792
62 792 793 794 | 794 | 795 796 797 797 798 799
63 799 800 801 | 801 | 802 803 803 804 805 806
64 .806 807 808 [ 808 | 809 810 810 811 812 812

65 813 814 814 [ 815 | 816 816 817 818 818 819
66 .820 820 821 [ 822 | 822 823 823 824 825 825

67 .826 827 827 | 828 | 829 829 830 831 831 832
68 .833 833 834 | 834 | 835 836 836 837 838 838
69 .839 839 840 [ 841 | 841 842 843 843 844 844
70 .845 846 846 | 847 | 848 848 849 849 850 851
71 .851 852 852 | 853 | 854 854 855 856 856 857
72 .857 858 859 ([ 859 | 860 860 861 862 862 863
73 .863 864 865 | 865 | 866 866 867 867 868 869
74 .869 870 870 | 871 872 872 873 873 874 874
75 875 876 876 | 877 | 877 878 879 879 880 880
76 .881 881 882 [ 883 | 883 884 884 885 885 886

77 .886 887 888 | 888 | 889 889 890 890 891 892
78 .892 893 893 [ 894 | 894 895 895 896 897 897
79 .898 898 899 ([ 899 | 900 900 901 901 902 903

80 .903 904 904 | 905 | 905 906 906 907 907 908
81 .908 909 910 | 910 | 911 911 912 912 913 913
82 914 914 915 | 915 | 916 916 917 918 918 919
83 919 920 920 | 921 | 921 922 922 923 923 924
84 .924 925 925 | 926 | 926 927 927 928 928 929

85 929 930 930 | 931 931 932 932 933 933 934
86 .934 935 936 | 936 | 937 937 | 938 938 939 939

87 .940 940 941 | 941 | 941 942 | 943 943 943 944
88 .944 945 945 | 946 | 946 947 947 948 948 949
89 .949 950 950 | 951 951 952 952 953 953 954
90 .954 955 955 [ 956 | 956 957 957 958 958 959
AN .959 960 960 | 960 | 961 961 962 962 963 963
92 .964 964 965 | 965 | 966 966 967 967 968 968
93 .968 969 969 | 970 | 970 971 971 972 972 973
94 973 974 974 | 975 | 975 975 976 976 977 977
95 .978 978 979 | 979 | 980 980 980 981 981 982
9% .982 983 983 | 984 | 984 985 985 985 986 986

97 .987 987 988 [ 988 | 989 989 989 990 990 991
98 991 992 992 [ 993 | 993 993 994 994 995 995
99 .996 996 997 | 997 | 997 998 998 999 999 1,000
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Tabel 2 Antilogaritma

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
.00 100 100 100 | 101 101 101 101 102 102 102
.01 102 103 103 | 103 103 104 104 104 104 104
.02 105 105 105 | 105 106 106 106 106 107 107
.03 107 107 108 | 108 108 108 109 109 109 109
.04 110 110 110 | 110 111 111 111 111 112 112
.05 112 112 113 | 113 113 114 114 114 114 115
.06 115 115 115 | 116 116 116 116 117 117 117
.07 117 118 118 | 118 119 119 119 119 120 120
.08 120 121 121 | 121 121 122 122 122 122 123
.09 123 123 124 | 124 124 124 125 125 125 126
.10 126 126 126 | 127 127 127 128 128 128 129
11 129 129 129 | 130 130 130 131 131 131 132
A2 132 132 132 | 133 133 133 134 134 134 135
13 135 135 136 | 136 136 136 137 137 137 138
14 138 138 139 | 139 139 140 140 140 141 141
15 141 142 142 | 142 143 143 143 144 144 144
16 145 145 145 | 146 146 146 147 147 147 148
A7 148 148 149 | 149 149 150 150 150 151 151
.18 151 152 152 | 152 153 153 153 154 154 155
19 155 155 156 | 156 156 157 157 157 158 158
.20 158 159 159 | 160 160 160 161 161 161 160
.21 162 163 163 | 163 164 164 164 165 165 166
22 166 166 167 | 167 167 168 168 169 169 169
.23 170 170 171 | 171 171 172 172 173 173 173
.24 174 174 175 | 175 175 176 176 177 177 177
25 178 178 179 | 179 179 180 180 181 181 182
.26 182 182 183 | 183 184 184 185 185 185 186
27 186 187 187 | 188 188 188 189 189 190 190
.28 191 191 191 | 192 192 193 193 194 194 195
.29 195 195 196 | 196 197 197 198 198 199 199
.30 200 200 200 | 201 201 202 202 203 203 204
31 204 205 205 | 206 | 206 207 207 207 208 208
.32 209 209 210 | 210 | 211 211 212 212 213 213
.33 214 214 215 | 215 | 216 216 217 217 218 218
.34 219 219 220 | 220 | 221 221 222 222 223 223
.35 224 224 225 | 225 | 226 226 227 228 228 229
.36 229 230 230 | 231 231 232 232 233 233 234
.37 234 235 236 | 236 | 237 237 238 238 239 239
.38 240 240 241 | 242 | 242 243 243 244 244 245
.39 245 246 247 | 247 | 248 248 249 249 250 251
40 251 252 252 [ 253 | 254 254 255 255 256 256
A1 257 258 258 [ 259 | 259 260 261 261 262 262
42 263 264 264 | 265 | 265 266 267 267 268 269
43 269 270 270 | 271 272 272 273 274 274 275
44 275 276 277 | 277 | 278 279 279 280 281 281
45 282 282 283 | 284 | 284 285 286 286 287 288
46 288 289 290 [ 290 | 291 292 292 293 294 294
A7 295 296 296 | 297 | 298 299 299 300 301 301
48 302 303 303 [ 304 | 305 305 306 307 308 308
49 309 310 310 | 311 312 313 313 314 315 316
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Tabel 2 Antilogaritma (lanjutan)

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
.50 316 317 318 | 318 | 319 320 321 321 322 323
.51 324 324 325 | 326 | 327 327 328 329 330 330

52 331 332 333 | 333 | 334 335 336 337 337 338
.53 339 340 340 | 341 342 343 344 344 345 346
.54 347 348 348 | 349 | 350 351 352 352 353 354

.55 355 356 356 | 357 | 358 359 360 361 361 362

.56 363 364 365 | 366 | 366 367 368 369 370 371
.57 372 372 373 | 374 | 375 376 377 378 378 379
.58 380 381 382 | 383 | 384 385 385 386 387 388

.59 389 390 391 | 392 | 393 394 394 395 396 397
.60 398 399 400 | 401 402 403 404 405 406 406

.61 407 408 409 | 410 | 411 412 413 414 415 416
.62 417 418 419 | 420 | 421 422 423 424 425 426
.63 427 428 429 | 430 | 431 432 433 434 435 436
.64 437 438 439 | 440 | 441 442 443 444 445 446
.65 447 448 449 [ 450 | 451 452 453 454 455 456

.66 457 458 459 | 460 | 461 462 463 465 466 467
.67 468 469 470 | 471 472 473 474 475 476 478
.68 479 480 481 | 482 | 483 484 485 486 488 489

.69 490 491 492 [ 493 | 494 495 497 498 499 500
.70 501 502 504 | 505 506 507 508 509 511 512
.71 513 514 515 | 516 518 519 520 521 522 524

72 525 526 527 | 528 | 530 531 532 533 535 536
.73 537 538 540 | 541 542 543 545 546 547 548
74 550 551 552 | 553 | 555 556 557 558 560 561

75 562 564 565 | 566 | 568 569 570 571 573 574

.76 575 577 578 | 579 | 581 582 583 585 586 587
77 589 590 592 | 593 | 594 596 597 598 600 601
.78 603 604 605 | 607 | 608 610 611 612 614 615

.79 617 618 619 | 621 622 624 625 627 628 630
.80 631 632 634 | 635 | 637 638 640 641 643 644

.81 646 647 649 | 650 | 652 653 655 656 658 659
.82 661 662 664 | 665 | 667 668 670 671 673 675
.83 676 678 679 | 681 682 684 685 687 689 690
.84 692 693 695 | 697 | 698 700 701 703 705 706
.85 708 710 711 | 713 | 714 716 718 719 721 723
.86 724 726 728 | 729 | 731 733 735 736 738 740
.87 741 743 745 | 746 | 748 750 752 753 755 757
.88 759 760 763 | 764 | 766 767 769 771 773 774
.89 776 778 780 | 782 | 783 785 787 789 791 793
.90 794 796 798 | 800 | 802 804 805 807 809 811
91 813 815 817 | 818 | 820 822 824 826 828 830

.92 832 834 836 | 838 | 839 840 843 845 847 849
.93 851 853 855 | 857 | 859 861 863 865 867 869
.94 871 873 875 | 877 | 879 881 883 885 887 889

.95 891 893 895 | 897 | 899 902 904 906 908 910
.96 912 914 916 | 918 | 920 923 925 927 929 931
97 933 935 938 | 940 | 942 944 946 948 951 953
.98 955 957 959 | 962 | 964 966 968 971 973 975
.99 977 979 982 | 984 | 986 989 991 993 995 998

164




Lampiran

-

i
SN

g = . o P
Tabel 3 Nilai Akhir; Sm =[1+0)

n 1,5% 2% 2,5% 3% 3,5% 4%, n

1 1,015 1,02 1,025 1,03 1,035 1,04 1

2 1,0302 25 1,040 1,0506 25 11,0809 1,1087 1783 1,036 2
3 1,0456 7838 | 1,0612 08 1,0768 2063 | 1,0927 27 1,1087 1788 1,1248 64 3
fal 1,0613 63552 | 1,0824 3216 | 1,1038 1289 | 112550831 11475 2300 1,1698 55856 £
5 1,0772 8400 | 11040 2030 | 1,1314 0321 1,15892 7407 1,1876 3631 1,2166 5230 5
a] 1,023 4326 | 1,1261 6242 | 1,1596 2342 1,1240 5230 1,2292 5533 1,2653 1902 4]
7 1,1098 44231 1,1486 6567 | 1,1886 8575 | 11,2298 7357 1,2722 7926 1,3158 3178 7

g 11264 92589 | 1171655938 | 11,2184 0230 1,2667 7003 1,3168 09204 1,3685 6805 g
9 11433 8088 | 11950 9257 | 1,2488 c287 1,.3047 7318 1,3628 87356 14233 113 9
10 1168064083 | 1,2189 24402 | 11,2800 2454 | 11,3439 1633 1, 4106 8876 11,4802 4428 10
11 117794884 | 1,2433 7431 1,3120 8o66 | 1,3842 3387 1,4609 5972 1,6384 506 11
12 118661817 | 11,2682 4179 | 1,3448 8882 11,4257 6088 1,6110 6866 1,68010 3222 12
13 | 1,21356244 | 128360663 | 1,3785 1104 | 1,4685 3371 1,663 5806 1,6650 7351 13
14 | 12317 6573 | 1,318 7876 | 1, 41297322 1,5125 8872 1,6186 8452 1,7316 7845 14
15 | 11,2902 3207 | 1,3468 02834 | 1,4482 o217 1,6679 6742 1,6753 4883 1,8003 4351 15
16 | 1,268 850565 | 1,3727 85671 1,4845 0662 1,6047 0544 1,7335 8604 1,8728 8126 16
17 128802033 | 11,4002 4242 | 1,88161826 | 1,6828 4763 1,7846 76565 1,8473 0080 17
12 | 1,3073 4064 | 11,4282 4625 | 1,5590 572 1,7024 3306 1,8574 8920 2025810582 18
19 | 1,2269 8075 [ 1,4868 1117 | 1,898 6018 | 1,75350405 1,92250132 210624918 19
20 | 11,3462 5501 1,4860 4740 | 1,8386 1644 [ 1,8061 1123 1,9897 3226 2,1911 2314 20
21 1,367°0 5788 | 1,916 6634 | 11,6790 2185 | 1,8002 8457 2,052 3147 2. 2787 eg07 21
22 | 1,3875a370 | 1,8480 7087 | 1,72157140 | 1,961 03N 213151158 236931879 22
23 | 1490837715 | 1,57683 9926 | 1,76846 1068 | 11,9735 3651 22081 1443 248497 1564 23
24 | 1,49295 023 1,8084 3725 | 1,8087 25895 | 2,0327 2111 228332849 25833018 24
25 | 145094535 | 1,8406 0599 (1,853 410 | 2,0937 7793 2 36832 4493 2 6658 3633 25
26 | 11,4727 0953 | 1,673 1811 1,9002 9270 | 21565 27 2,4495 58566 27724 6873 26
27 1,4842 0018 | 11,7063 ea6da | 1, 20780002 | 2,2212 28901 258315 671 2,8830 5263 27
28 | 1,8e1722218 | 1,7410 2421 1,906 9502 | 2,2879 27462 2,801 7196 2,0007 0332 2a
28 | 1,5309 2051 1,7758 4469 | 2,046 0739 | 22,3565 6551 271187798 311846 5145 20
aa 1,66830 3022 1,813 6188 | 20975 6758 | 2,272 6247 2.J167 9370 3,2433 9751 a
3 1,5865 2642 1,875 8882 | 21500 0677 | 2,5000 3035 2,050 3143 3,373 334 51|
32 1,6103 2432 1,8845 40823 | 2,2037 5634 | 2 5790 8276 30067 0759 3,5080 5575 32
33 11,6334 718 | 1,9222 3140 | 2,2588 5026 | 22,6523 3524 31118 4235 3,6483 8110 33
34 | 1,6988 9637 1,86067603 | 231532213 | 2,73190530 32208 6033 378431634 3
30 | 1,6838 M3 1,8008 8065 | 2,3732 0919 | 2 3132 6246 33,3335 045 33,8440 5299 35
36 | 1,703 3054 | 203082 8734 | 2, 43253632 | 2,8082 7833 33,4802 511 41039 3265 36
37 | 1,737 Teas | 20806 2509 | 24933 4870 | 2,9852 2668 35710 2843 4, 2680 89384 a7
38 | 11,7407 9328 | 21222 9579 | 2,6556 8242 | 3,0747 5348 3,69460 1132 4 4388 1345 38
39 | 1,78721028 | 21647 4477 | 2,6195 7448 | 31670 2693 382537171 4 6163 6599 39
A0 1,8140 15841 22080 3866 | 2,6850 6384 | 32620 3779 3,89592 5572 8110 2063 A0
Ly | 1,812 2863 | 22522 0046 | 2,7521 2043 | 335938 95393 £ 0578 33581 £.8930 6145 1
A2 1,868 4712 | 2,297°2 44407 | 2,8209 9520 | 34606 9539 42412 5783 51827 83 42
A3 | 1,8908 7oF2 | 23431 8836 | 2,9152008 | 306451677 4 3897 0202 5, 4004 9e27 A3
44 11,9283 3302 | 2,3900 22314 | 2,9638 0208 | 36714 8227 4 8433 M aD 56,6165 15808 44
45 11,9242 131 243raed21 | 3,0379 0328 | 37815 5684 4 7023 6855 5,81 7568 45
46 | 11,9835 2621 248661129 | 3,1138 8036 | 3, 8950 4372 4 86a6e 4110 6,0748 2271 A6
g7 | 23270 | 2,6363 4358 | 31169713 | 40118 8503 50372 3404 63178 1562 q7
43 | 2,043 FE29 | 2,85870 7039 | 32714 3956 | 41322 5183 5,2135 8893 65705 2824 A3
49 | 20742 3046 | 2,6388 1179 | 33532 7620 | 42562 1344 5,3960 56459 6, 5333 4937 3
80 | 21062 4242 | 2,6915 8803 | 3,4371 0572 | 4,3839 0612 5,6548 2639 71066 8335 a0

165




Mahir Matematika 3

Tabel 3 Nilai Akhir; § = 1+ :'j" {Lanjutan)

n 4,5% 5% 5,5% 6% 6,5% 7% n

1 1,045 1,05 1,065 1,06 1,065 1,07 1

2 1,0920 25 1,1025 1,1125 11236 1,1342 25 1,1448 2
3 1,1441 6613 | 1157625 11742 4138 | 1131016 1,20793 4963 1,2250 43 3
4 1192518680 | 1, 21550625 | 1,2388 2465 | 1,2624 7696 1,2864 6635 1,3107 981 4
5 1,2461 3184 | 12762 8156 | 11,3068 60 1,3352 2668 1,3700 2666 1,4025 5173 5
4] 1,3022 6012 | 1,3400 9564 | 1,3788 423 1,4185 1511 1,4591 4230 1,8007 3035 G
7 1,36002 6183 | 1,4071 0042 [ 1,4846 76 | 1,8036 3026 1,5539 8655 1,6057 8148 7
a 1,4221 0081 1, 4774 6644 | 1,5346 8651 1,5938 4207 1,6549 9567 1,7181 8618 2
o 1,4860 9514 | 1, 66132822 | 1,6190 Q427 | 11,6834 7895 1,76825 7039 1,8354 o521 o
10 | 1,88208 6342 (1, 82882463 | 1,703 4446 | 1,7202 4770 18771 3747 1,0671 51346 10
11 1,68228 5305 | 1,7103 3336 | 1,8020 9240 | 1,8982 9356 1,9931 5140 21043 5195 11
12 | 1,8953 3143 | 1,79568 5633 | 1,9012 0749 | 20121 3647 2,12490 9524 22521 9159 12
13 | 11,7721 8610 | 1,885664914 | 20067 7390 | 21323 2806 2.,2674 gra0 2,4098 45 13
14 | 1,861944592 | 1, 97003180 [ 21160 46 | 22603 0396 2,148 7419 25735 315 14
16 | 1,83682 8244 | 2072802818 | 22324 7649 | 23965 6819 2,5718 4101 2,7590 3154 15
16 | 202237015 | 218287450 [ 2 3668 6270 | 2,6403 5168 2,739 1067 2,9521 6375 16
17 | 21133 76 220201832 | 2484830215 | 2, 6927 7279 2,970 Ag37 31582 1821 17
18 | 22084 7EF7 [ 240661523 | 2,8214 6627 | 2,8843 3915 31055 5438 33700 3228 18
19 | 2,3073 803 2,8262 5020 [ 27656463 | 30255 9950 33,3085 363 3,61685 2754 19
20 | 24117 1402 | 2,65652 971 29177 5749 | 32071 3547 3,5236 4506 3, 8696 3446 20
21 28202 M6 | 278568 8259 | 30782 30156 | 3,3995 6380 37526 3199 41405 6238 21
22 | 2,6836 6210 | 28262 072 | 324763703 | 3,6035 3742 33,9965 0g32 4.4304 0174 22
23 | 2781 6635 | 307162376 | 342681 6167 | 3, 81597 4966 425683 8573 47405 2936 23
24 | 2, 87601383 | 32250 000 | 36145 8930 | 40489 3464 4 5330 803 50723 6695 24
26 | 30084 345 | 33863 &4 | 38133 9236 | 423137072 48278 9911 54274 3264 25
26 | 31406 7301 3,55656 7260 (| 40231 2023 | 45493 8296 5,144 3355 58173 6293 26
27 | 3282009568 | 37334 6632 | 42444 0102 | 48223 4534 547686 9702 56,2138 6763 27
28 | 342050033 | 39201 2014 | 447784307 | 65,1116 BE70 583161733 6, 6188 3536 2a
28 | 35840 3649 | 41161 3580 | 4,724 2444 | 5,153 5730 56,2106 7245 71142 5705 24
30 | 374531313 | 431594238 | 4,9839 5128 | 5,743 9117 56,6143 6616 F,8122 55804 a0
31 3. M32 5748 | 46880 3049 | 5,250 6361 56,0821 0064 7,042 3396 21451 1290 31
32 | 4,0800 3104 | 47849 147 | 5,8472 6238 | 56,4533 8668 78021 7345 87182 7080 32
32 | 427403018 | 50031 2854 | 58523 6131 56,8405 3938 7,9803 2113 03253 3575 33
3 | 44663 615840 | 526883 4797 | 61742 M7 | 72510 2528 2,8091 53580 09781 1354 34
356 | 4,663 473 551801637 | 651382801 | 7 6860 26709 o0a22 457 10,6765 8148 35
36 | 487737846 | 579ME 1614 | 68720 B638 | 21472 5200 06513 0143 11,4239 4219 35
37 | 50982 6049 | §0814 062 | 7.2500 S008 | 26381 8712 10,2786 3603 1222361314 37
32 | 53Fa 1921 56,3854 7729 | 7 edee 0283 | 915642 6235 10,3457 4737 13,0792 7141 32
38 | 5,56852 0308 | §7047 5115 | 2,063 8653 | 870350749 11,6582 3595 13,9343 20N 39
a0 | 5,81683 6d8d | 7 0358 3571 B,5133 0877 | 10,2867 1720 | 12,160 7453 14,5744 6784 a0
2y 60781 002 | 733128215 | 89354076 | 10,2022 6101 13,2231 1938 160226 6282 | 4
42 | 639161848 | FrE16 875G | 9475525580 | 11,6670 3267 | 1408262214 17,1442 sg78 | 42
43 | 683743818 | 81496 6633 | 59,9966 7300 | 12,2804 5483 | 14,0970 0268 183443 8475 | 43
44 | 69361 2280 | 85571 5028 | 10,6464 9677 | 12,8854 81 16,9728 6209 18,6284 5050 | 44
45 | 72482 4843 | 8,9850 0779 | 11,1265 5409 13764651083 | 17,0110 9313 21,0024 5176 45
45 | 75744 1961 04342 5818 | 11,7385 1456| 14,6004 8742 [ 181168 1951 2247262338 | 46
g7 | 7182 6249 | 0005607109 | 12,384 287 | 165646521673 | 1220441278 | 240457 0703 | 47
48 | 82714 55857 | 10,4012 6255 13,0852 6017 | 16333837173 | 20,5485 4961 25,7288 0851 43
49 | 58436 7107 [ 10,8213 3313 13,7838 4848 17, 37750403 | 21,8842 0533 27 52020 2097 449
S0 | 903263827 | 11,4673 553793 14 5M9 6120 184201 8427 | 23,3066 7853 28,4570 2506 &0
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Lampiran

Tabel 3 Nilai Akhir; S = (1+ :'j" {Lanjutan)

n 7,5% 8% 8,5% 3% 3,5% 10% n

1 1,075 1,08 1,085 1,08 1,085 1.1 1

2 1166625 1,1664 11772 26 1,188 1,1980 25 1,21 2
3 1,2422 9588 [1,2587 12 1,2772 8213 1,2860 20 131203238 [ 1,33 3
4 1,33564 6214 (41,3604 8805 | 1,3858 5870 1,415 8161 1,4376 6095 | 1,48 4
5 1,4356 2333 | 1,4693 2508 1,8036 5669 1,5386 23095 1,5742 3574 1,61051 5
5] 1,543 0153 | 1,5868 7432 1,68314 6751 1,6771 0011 1,7237 142 1771561 G
7 1,6590 4914 | 1,7138 2427 1,7701 4225 1,82280 3312 1,8875 5161 1,3487 171 7
a 1,7834 773 | 1,8509 3021 1,2206 0434 1,9925 6264 2,0862 6201 2,1435 383 a
9 1,9172 3866 | 1,9990 0453 | 2,0838 5571 21718 3328 2,2632 2157 23572 4769 9
10 | 2,0810 3155 | 2,1589 2500 2,219 2344 2,3673 6360 24782 2781 2,5557 4245 10
11 221560893 | 2,3316 3900 24531 6703 2, 5004 264 27136 5924 | 22,8531 1671 11
12 | 2,337 7080 |25181 72 2,6616 3623 28126 8478 29714 5836 | 3,138 2838 12
13 | 2,5804 1307 |2,7196 2373 | 2, 86870 2055 33,0658 09651 S, 2537 4827 34522 71 13
14 | 27824 44905 | 2,08371 S382 35,1334 0358 3,317 2703 3,5828 5107 37974 9534 14
156 | 2,9533 7735 | 3,1721 6911 35,3007 4233 36424 2245 30132192 414772 4317 15
16 | 31807 9315 | 3,4269 4264 | 3,68587 2102 3,5703 0588 42719475 45349 7209 16
17 | 341583 8264 | 3,7000 1806 | 40022 6231 43276 334 46777 2251 50544 7029 17
18 | 36758 0409 | 3,9960 1950 434024 5061 47171 2042 51221 7185 5,5509 1731 12
19 | 39514 33490 | 43167 06 | 47116 6325 5,116 6126 G5 E087 7318 56,1153 0305 19
20 | 42473 511 4 6819 5714 51120 4613 5, 8044 1077 6,116 1210 56,7274 9305 20
21 4 5664 3993 | 50338 35372 5, 84685 7005 56,1022 0774 672680 6525 | 7 4002 4934 21
22 | 4,9089 2203 | 5,4365 4041 6,0180 2880 5, 6526 0043 ¥,3639 4645 21402 7434 22
23 | 52770 8215 | 58714 6365 56,5205 6052 72578 747 8,0635 2137 82,9543 0243 23
24 | 567287406 | 65311 A074 | FO0BA5 V36 7,9110 2318 2, 8205 5530 0 8497 3268 24
26 | 60933 3051 6, 8484 7520 7, 8867 6236 B, 8230 2066 0 6683 6371 10,8347 0534 | 25
26 | 6,5557 1508 | ¥, 3963 551 83401 3716 9393 5732 10,5868 55326 | 11,2181 7654 | 26
27 | 70473 3372 | F,9880 6147 90490 4531 10,2450 8213 | 11,68260573 [ 131093 19| 27
28 | 7,5759 45824 | 86271 0639 93182 1795 11,1671 3952 [ 12,6839 0772 | 14,4208 2361 | 28
29 | 8144 4436 | 3,3172 7490 10,6527 6649 | 121721 8208 | 13,8995 28935 | 15,3830 3297 | 29
30 | 578195519 | 100626 5689 | 11,6682 51684 | 1326767847 | 1522031271 | 17,4494 0227 | 30
3 QM5 7628 | 10,8676 6944 | 12,6407 0303 | 144617 6953 | 16,6662 4241 [ 191343 425 5
32 | 1011744509 | 11,7370 23 13,8066 6279 | 15 7E33 25879 | 18,24953544 | 21,1137 7ar5 | 32
35 | 10,8762 8347 | 12,6760 4964 | 147632 2313 | 1718202838 | 19,9332 M3 | 232251 2442 | 33
3 | 11,69197248 | 13,6901 3361 | 160181 035 1872841083 [ 21, 83164924 | 255476 6936 | 34
35 | 12,8682 7042 | 14,7863 4428 | 17 370642401 | 2039 6792 | 23,9604 06 | 281024 3625 | 35
365 | 135115357 | 159681 7184 | 18856591201 | 222512 2803 | 262366 4448 | 30, M26 F53 | 36
37 | 14,52490038 | 17,2456 2558 | 20,4597 4953 | 242533 3528 | 28,7291 257 3400394353 | 37
38 | 156142 6844 |18 6252 F5E5 | 22,1985 2824 | 264366 2045 | 31,4583 9264 | 37,4043 4344 | 38
39 | 16,7853 30858 | 2011562 9768 | 24,0857 2865 | 288159 817 34,4469 399 | 1 1447 FF7Q | 39
A0 | 18,0442 3857 | 21,7245 215 | 2613301558 | 31,4084 2005 | 37,7193 90924 | 452592 5557 | 40
Y 10,397 5 6EE0 | 23 4624 25322 | 28,3643 219 34,2362 6786 | M,3027 4216 | 49,7861 2112 | 4N
42 | 20,8623 7306 | 253354 287 | 30,7644 3027 | FF 31753197 | A5 22660267 | B4, 7636 0024 | 42
43 | 22,163 0168 | 27 3666 4042 | 33,3794 166 40,6761 0934 | 49,6230 2042 | 60,2400 616 | 43
44 | 24097524031 | 29,6660 7166 | 362166 6702 | 44 3369 6573 | 84,2277 0736 | 662640 7a02 | 44
45 | 25,9042 3863 | 31,5204 4938 | 39,2060 2571 | 48,3272 861 60,3703 3065 | 72, 8004 2363 | 45
4G | 27,8477 0183 | 34,4740 28534 | 42, 6351 6583 | 82,6767 M85 | 65,0203 FEE2 | 20179563205 | 46
A7 | 29,9362 7015 | 37 2320 1217 | 46,2601 8492 | GF N7 648628 | 7119731262 | 881974 8526 | 47
48 | 321831500028 | 40,2906 7314 | 60,1911 2309 | 82, 68582 37 Y9610 5732 | 97 0172 3378 | 48
49 | 34,5951 12589 | A3 4274 1808 | &1 4674 Z365 | 6821790833 | 85,3673 6777 [ 1067189 572 | 49
80 | 371897 4803 | A5 80161251 | 690863 1661 | 7435752008 | 034772 66756 | 117, 3002 625 &0
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Mahir Matematika 3

Tabel 3 Nilai Akhir; S = (1+ :'j" {Lanjutan)
f 10,5%: 119 11,8% 12% 12,5% 13% 1
1 1,105 1,11 1,115 1,12 1,125 1,13 1
2 1,2210 25 1,231 1,2432 25 1,2544 1,265625 1,2769 2
3 1,3492 3263 (11,3676 31 1,3861 9533 1,4049 23 1,4238 2813 1,44923 57 3
4 1,409 0206 [ 1,5180 704 1,8466 0240 1,5735 1336 1,6018 0664 1,6304 73651 4q
5 1,68474 d677 | 1,68680 5216 1,7233 6337 1,7623 168 1, 8020 3247 1,8424 3518 5
& 1,8204 2868 [ 1,8704 1455 1,9215 3300 1,9738 2269 20272 3653 | 2,0819 5175 5]
7 201157362 | 20761 6015 | 21425 1509 2,2105 8141 22806 9735 | 23826 0548 7
8 22227 8803 | 23045 3777 | 2,3880 0533 24759 6318 2,6657 8451 2,6584 4419 a
9 24581 8176 | 2,5580 3692 2, 6636 2344 27730 7E7G 2,8885 0753 | 30040 4134 9
10 | 27140 83085 | 2,839 2093 | 2,9699 4633 31058 4521 32473 2103 | 3,335 6730 10
11 2,0000 5937 | 315617 5730 2,4531 6703 2,5804 264 27136 5924 | 2,8531 1671 11
12 | 33130 6057 | 34934 50d] 33114 071 3,4735 4999 3,8532 3615 | 3,352 6115 12
13 | 36610 2643 | 3,8882 218 | 3,6023 1214 3,8950 7509 41092 067 43316 231 13
14 | 40484 287 43104 4098 | 41163 2804 43834 9311 4 8236 27 4.8920 1110 14
16 [ 44713 0371 | 47845 2340 | 4 5803 7476 48871 1229 52015 8038 | 55347 G255 15
16 | 42407 2080 | S3108 2433 | 51182 6786 54735 65746 58517 7703 | 62842 FO38 16
17 | 54595 7362 | 5,8950 3271 570638 6867 56,1303 3365 6,583 5017 7 0673 2553 17
18 | 603238 28335 | 56,5135 5291 56,3631 5856 6, 8660 4089 74081 5844 | 7,938]1 7785 18
19 | 66662 7588 |7 26583 4373 | 7049 218 ¥,63899 658 58,3319 2800 Q0242 6797 19
20 | 7368234842 | B0ER3 11540 | 79108 373 26127 6169 03731 1675 10,1974 228 20
21 85,1395 895 2,94091 6581 28205 815 06482 9309 10,8450 9354 | 11,8230 8776 21
22 | 8,943 5530 | 99336 7404 08319 5133 10,8038 4826 | 11,8632 3057 | 13,0210 8317 | 22
23 | 90387 6437 | 11,0262 6719 | 10,9652 7073 | 1210031006 | 13,3461 3439 | 1471383077 | 23
24 | 10,9223 3483 | 12,2381 5658 | 12,2270 %737 | 135523 4726 | 1501440119 | 16,82662577 | 24
25 | 121354 7977 | 13,5854 638 13,6331 6896 | 1517862893 | 16,8312 0134 | 13,7330 23051 25
26 | 13,4097 0514 [ 15,0798 6422 | 15,2008 234 17,0000 5444 1900260151 | 2123054227 | 26
27 | 14377 248 | 167386 4005 ( 152400 9840 | 190400 7214 | 21,3772267 | 23,92051277 | 27
28 | 1637358522 [ 18,5799 0145 | 188952 4268 | 21,3248 30793 | 2405801 6754 | 271092 73| 28
29 | 180281167 | 20,6236 2061 | 21,0715 4048 | 23,8838 6649 | 27 0564 3848 | 30,6334 8575 | 29
30 | 199925550 |22 BO9R2 9657 | 234947 6783 | 26,7490 3047 | 30,4384 0529 | 34,6158 389 a0
3 22,07 7837 1254104 4919 | 251966 6551 2895002212 | 324330495 | 3011685706 | 3
32 | 24141178 | 2820565 9261 | 29,2002 2249 | 33,6661 1278 | 38,6237 1807 | 44,2009 6469 | 32
33 | 2697461002 | 31,3082 1445 | 32,5683 49038 | 37 67 2831 | 43,3321 2283 | 49,8470 o 22
34 | 2080694407 | 34,7881 1804 | 363137 1022 | 42,00 53347 | 487565 2068 | 56,4402 1181 | 34
35 | 32,9866 732 | 38,5748 5103 | 40,4897 269 g7 14261748 | 84,8511 8827 | 63,7774 35835 35
36 | 36,3950 2300 | 42 5180 8464 | 451461 1239 | 52,799610958 | 61 7075 4742 | 72,068560847 | 36
3 | 402165014 | A7 6880 73056 | 60,3570 1652 | 5913557303 | 604200 0025 | &1, 4374 1231 37
38 | 44,4392 3404 | 62,7561 6209 | 66,1267 7852 | 66,2318 428 7809361471 | 92,0242 7501 32
39 | 4910583 6362 | 58,6603 309 | 62, 6813 8477 | 7417096 63 | 87 BE09 4166 | 103,9874 312 39
40 | 4261 ME75 | 650008 6731 | 627782 10587 | B3,08M2 2361 | 9884355024 | 117, 8057 @79 | 40
41 599533 644 | Y2809 8271 | FY E027 0473 | S3,05097044 | 1111980041 | 132,73156 516 4
42 | 6625454516 | 80,0875 6361 | 86,7500 1534 | 1042170 8369 | 125095858797 | 160,043 533 | 42
43 | 72112724 | BB ESFZ2 0116 | 96,7262 67668 | 1167231 373 | 140 7362 396 | 160,84157 43
44 | 80,8934 5801 | 98,6768 0528 [ 107 8497 824 | 1307209138 | 1683282 606 | 191,5001 025 | 44
45 | 89,3927 9380 | 109,6302 416 | 120,2525 141 146175035 | 1781193033 | 2164968152 | 45
4G | Be7790 3724 [ 121,67856 681 (1340816632 | 16398760309 | 2003842 162 | 244,614 M9 | 45
47 [ 1091508362 | 134,9622 105 ( 142 2009319 | 1836661 163 | 2254322 432 | 2764447 24 | 47
48 | 120,611674 | 1437963 538 | 166,6935 39 20570680 503 | 2536112 736 | 312,3826 061 43
49 | 133,275 007 | 1662746187 | 207 237575 25680376 695 | 320,97 67 682 | 393,8813 457 | 49
80 | 1472608 6092 | 184,6648 267 | 231,069 052 | 2200021 298 | 361, ,09585 642 | 460,7360252 | 40
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Lampiran

Tabel 3 Nilai Akhir; S = (1+ :'j" {Lanjutan)
el 13,5% 14% 14, 5% 156% 15,5% 16% gl
1 1,135 1,14 1,145 115 1,155 1,16 1
2 1,2882 25 1,2995 1,3110 25 1,3225 1,3340 25 1,3456 2
3 1,4621 35358 | 1,4831544 1,9011 2383 1,520875 1,5407 9333 | 1,5608 95 3
4 1,6595 2365 [1,6889 6016 | 1,7187 8655 1,7450 0825 1,7786 2270 1,8106 3935 4
5] 1,8835 59340 | 1,9254 14558 | 1,9550 106 20113 5718 20554 6422 | 21003 1 66 5]
§ | 213733038 (21849 7282 ([ 22833 7214 23130 gF7 23740 6117 | 24383 9832 2]
¥ 24284 4224 (25022 6273 | 2,5801 1110 2,66800 1928 27420 4085 | 2 8282 1973 7
g | 27540 1875 |2, 8525 8842 | 2, 0542 2721 3,052 2287 31670 5825 | 32784 1480 g
9 [ 312581128 | 325194852 | 33825 2015 351787829 3,6570 8079 | 38020 6127 a
10 | 38477 9588 37072 213 3,8730 8572 404585 5774 42243 3316 | 44114 3808 10
11 | 40267 4823 | 42262 3230 | 44345 8025 4 65233395 48797 97 e0 51172 8489 11
12 | 45703 5925 | 4,8179 0482 50776 8500 5380250105 5 6361 6845 | 59380 2704 12
13 | 81873 5774 | 54924 1150 58130 2045 56,1827 87821 56,5097 7225 | §,8857 M37 13
14 | 585976 5104 | 52613 4310 5, 6569 7328 7 075705764 75187 9805 | 7 99751790 14
16 | §8924 8393 |7 137903793 | 7 6222 344 8137061823 B 6541 9893 | 92855 2087 15
16 | 788461925 | 81372 4530 B, 7274 5530 03576 2087 10,0302 4977 [ 10,7480 042 16
17 | 88185 4285 | 92764 8420 00029 3935 10,7612 84 11,6842 3848 | 12 4575 840 17
18 | 27706 9615 | 10,5751 6218 | 11,41 91613 | 12,3754 5361 13,3205 03 [ 144525145 18
18 | 11,0897 4042 | 12,0558 9287 | 131009 9357 | 142317 7185 | 1545845 9766 | 1677651683 138
20 [ 12,5858 5504 | 13,7434 9927 | 150005 321 16,3665 3739 | 17,8500 6018 | 19,4807 505 20
21 14,2860 2047 | 15,6675 7845 | 1717567 3082 | 18821518 208168105 | 22 5744 &3 21
22 | 162147 0134 [ 17,8610 3344 | 18,6862 1156 | 21,6447 457 23,24 2653 | 26,1863 979 22
23 | 1840368602 (20,3615 8495 | 22/ 91781224 | 24 8214 5756 | 27,8033 8264 | 30,3762 216 23
24 | 20,8881 8363 (232122 0685 | 2567828 9302 | 28,8251 7619 | 31,7663 723 | 35236417 24
25 | 237080 8842 (2646191681 | 2082141470 | 32,9180 8262 | 35,6901 § 40, 5742 438 25
26 | 26,9086 8035 | 301665 8403 | 33,8020 1934 | 37 8567 9551 | 42,3771 33 | 47, 4141 228 26
27 | 30,53 522 | 3438990579 | 35370331283 | 43 5353 1454 | 48,2455 %07 55,0003 524 27
28 | 34,6544 3475 | 302044 928 | 443152 9319 | 80,0856 1207 | 556/68321 5726 | 63 2004 436 28
29 | 393441 3344 | 44 6531 2155 | 80,7410 107 57, 6754 5308 | 652345 41 74,0085 145 249
30 | 44,6555 9145 | 50,9801 5858 | 8809284 5725 | 662117 7198 | 7541531109 | 89584938 ¥&9 30
3 80,6840 983 | 58,0831 2078 | 8658227 3365 | 7614353775 | 87 1048 8431 | 99 5358 572 e
32 | 57,8064 403 | 6521432609 | 75162852082 [ 97 5550 6844 100,8052 104 | 115,519 84 32
33 | 65209251905 | 7548420175 | 87 212096676 | 100,6992 287 | 1161923255 | 1340027 29 33
3 | 7410701015 | 85,0827 8700 | 00 8588 45684 | 115804203 1342107 295 | 1554431 66 34
35 | Bd 1114 5852 | DE1001 7831 | 1143383 757 [ 135317652340 | 16560134735 [ 1803140 73 35
36 | 9546650315 | 111, 8342033 | 130,174 448 [ 18531518819 | 17904052 619 | 20915643 24 35
37 | 1083544 811 | 127 4902 217 | 142 2004 743 | 17612452597 | 206721249 | 242 630516 37
38 [ 122,9823 35 | 1453397 305 | 171,6360 431 | 202, 5433242 | 2388445 855 | 281 4515156 38
30 | 1305840 614 (165,6872 029 | 1956232 693 | 232,82428228 | 2758654 964 | 3264837 &7 39
40 | 15842859198 (1888835139 | 2256013 434 | 267 8635642 | 3186245483 | 3ra 7211 58 40
M| AFE 6824 (21532720588 | 257 64659132 | 3080430 72 | 3680114 688 | 433,31 65 44 4
42 | 2040920 952 | 2454730 145 | 2950057 224 | 384,2495 399 | 4250832 455 | 809,6071 9 42
43 | 231, 844528 | 278 8392 367 | 337,716 622 | 407 3569709 | 480 58364 957 [ 51 1443 N 43
44 [ 2629165334 | 3180167 295 | 3096,7593 773 | 4684950165 | 567 0315571 | 6857274 36 44
45 [ 2884102 722 | 363 6790 72 | 442 3400 595 | 5387692 69 65459215684 | 7954433 26 45
46 | 3386956 539 | 414 5541 42 8070518631 | 6195345 593 | 7554344 064 | 922 71483 35 46
47 | 3344195729 | 472 6373219 | 580, 5743 89 7128223 582 | §73,65817 354 | 1070,3492 1 47
43 | 4363162 152 | 535 80865 47 664 7576750 | 8194007 12 1009102409 | 1241 6050 9 43
49 [ 42952139043 | 6142324 636 | 781 1475383 | K2 3108183 | 11655132 52 | 1440, 2619 49
S0 | 5820734 564 | 7002329 885 | 871,5139313 | 1053,657/4 42 | 13461675841 | 1670, 7038 S0
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Mahir Matematika 3

Tabel 3 Nilai Akhir; S, = [1+ :'j" {Lanjutan)

gl 16,5% 17 % 17,56% 18% 18,56% 19% gl

1 1,185 117 1,175 118 1,185 119 1

2 | 1357225 1,360 1 3090625 13304 1, 404225 1 4161 o
3 1,58116713 1,6011613 1, 622234375 1,643032 1,664006625 | 1,685158 3
4 | 1,8420857 1,87388721 1,8061 2533 1,83877776 1,9718478581 | 2,00533921 4
S | 2145699955 | 2192448035 | 2230697334 | 2287757757 | 2336635703 | 2,309635364 g
g | 28000345 | 2565164202 | 2631544367 2699551583 | 2768918048 | 2, 5397605855 5
i 29280424 (3001242116 | 30921 2213 31854 73920 32811 6789 | 33793 1542 7
g | 33951330 | 35114532768 | 36333 1401 3,7588 5920 3,8881 8395 | 40213 8535 2
9 | 395305928 | 4108400333 | 4,262 4395 44,4354 5335 48074 9795 | 47850 45856 9
10 | 480531407 4 806828389 | 50182 4415 52338 3555 54598 2510 5, 6945 5370 10
11 53651209 5623980215 | 58240 2687 56,1753 2595 56,4699 8385 | §7786 7371 11
12 | 528044739 6,580057382 | 59255 2208 728G 3283 FE663 0716 | 80842 4172 12
13 [ 728177121 7 698578837 | 81375 2380 8,5083 5530 00852 3408 | Q5954 4754 13
14 | 848326345 0007424238 | Q5515 2034 10,1472 4397 | 10,7660 627 11,4197 7269 14
15 | 988300184 | 10,838721456 | 11,2348 6884 | 11,9737 4789 | 127577 843 | 13,6895 205 15
16 | 11,8136973 | 12,33030441 | 13200270656 | 141220 2281 | 151178744 [ 1617154011 | 16
17 | 13134573 |14, 42645581 | 1558111 4082 | 16,6722 46856 | 17, 9147 3965 | 182449 3273 17
18 [ 158268778 16,87895329 | 152255 2011 186732 502 | 21,2290 376 | 22,20051795| 18
18 [ 152050795 18748337535 | 21,4150 63338 | 23,2144 3611 | 25156840955 | 27 25161636 | 19
20 | 21,2082177 | 23105596 | 251627 0535 | 27,3530 345 293103 4532 | 32 42842347 | 20
21 | 247083 891 | 27 03355102 | 295651 7879 | 32,3237 3083 | 353252 55921 | 35,59101353 21
22 | 2E7E52 73 |31 8202 547 | 34,7402 6008 | 381420 61328 | 41,8604 3216 | 459233 0858 | 22
23 | 338848435 |37 00622700 [ 40 812280550 | 4500763243 | 49 680451211 | 84,8487 3482 | 23
24 | 300680 328 | 4325972 9575 | 47 0832 7157 | §31090 0827 | 687814 6535 | 650319 8444 | 24
25 | 455143270 | 50, 6578255 | 2535584409 | &2 6685274 58, 6560 3844 | 77 3880 7338 | 25
26 | £30241 92 592695 55584 | 662192 181 | 7384893033 | 8254240318 | 2209130733 | 246
27 | 81,7731 837 | 69364 9733 | 77 8075 6787 | 57,2897 9679 | BF B2V 4777 [ 108,5882 &07 | 27
28 | 71,9557 &9 81,1342 3157 | 1 4240 0975 | 102,9665 €02 | 1159081 061 | 130, 4112084 | 28
29 | 238401 092 | 94,9270 &129 | 107, 4232 115 | 121,59008 4 1373511057 | 1551883379 28
30 | EFEFEFS 111084565 1262222735 | 14337063584 | 1827610 603 | 1846753122 | 30
3 1137893 92 | 1293455405 [ 1483111 713 | 1691773 5834 | 192 8718 5656 | 2187636215 3
32 | 132565224 | 1520363 934 | 1742656263 | 1998292 77 228,56531 499 | 261, 5187 095 32
33 | 1844384 87 | 1778825873 | 204,7621 109 | 23556254838 | 270,8354 326 | 311,2072 644 | 33
34 [ 173920837 2081226271 | 240,595 503 | 277 9633052 | 320,8400 459 | 3703366448 | 34
35 | 2088077 7S | 243,59034 7358 | 282, 69096 884 | 327 9972 Q02 | 3803139555 | 440, 7006071 | 35
36 | 2441930558 | 284,890 643 | 3321721 36 3870363 024 | 450,6720 374 | 824, 4337 224 | 36
37 | 2844584912 | 3333319052 | 30,3022 586 | 45657034 269 | 8340463 643 | 6240761 296 37
35 | 331,424923 | 388,9933 291 | 45536051 539 | 5389100 437 | 632, 8449417 | 742 6505 343 | 38
39 | 385110035 | 45652930451 | 883538610 658 | 6359133515 | 7499212 559 | 8837542072 | 38
40 [ 44983181 91 | 33,8657 127 | 6831617 406 | 790, 3783 443 | BB58 6566 853 | 1031, 667507 | 40
41 SP4033 9 | 624, 6263 930 | 7439550 452 | 88544654 459 | 10530581 76 | 1251, 4834333 4
42 | §10,8044 84 | 730,323 808 | E74,1589 251 1044 82628 07 | 1247 873938 | 14892663 55| 42
43 | 71,2377 36 | 8550510 708 | 1027 1367 4 1232 895633 | 1478730617 | 1772226964 | 43
44 | 228591962 | 1000,4097 53 | 1206,85856 7 1454 8168 47 | 17522857 81 | 2108,8500 57 | 44
45 | 985309636 | 1170472411 | 150206 62 | 1716683879 | 2076, 4705 2509650603 | 45
46 [ 11245857 3 | 1369 46091 1666256528 | 2025686977 | 2460, 617543 | 293645842 18 45
47 [ 131014237 | 1602 2692 65 | 1957 851421 | 23290,310633 | 29158317 85 | 3553916219 47
43 | 188631586 | 187465504 | 2300475419 | 2820,5665 47 | 34852606 69 | 4228160301 | 48
49 [ 177815798 | 218933463 9F | 2703058618 | 3328263525 | 408445358 93 | 80327007 53| 49
S0 [ 2071,65404 | 25662152 34 | 3176093876 | 3927 3565 6 4851,9634 13 | 59858,913202 | 50
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Lampiran

Tabel 4 Nilai Permulaan; A_lr_ =[(1+1) "
n
n 1,5% 2%, 2,5% 3% 3,5% n
1 0,9352 2167 0,9303 3216 0,9756 0976 0,97/08 7379 0,9861 3357 1
2 09706 6175 01,9611 6873 01,9512 1440 0,5425 9591 0,9335 1070 2
3 0,8563 1689 0,84923 2233 0,59285 9841 10,9151 66 0,9019 4271 3
4 0,84921 3423 01,9238 4543 0,2058 5064 0,8884 8705 08714 4223 4
& 00,9282 a0 01,9057 30N 01,8832 5429 0,8638 08782 0,88 7317 2]
3] 0,914 4218 0,88797138 0,8622 9587 00,8374 8426 0,8135 0064 &
7 0,9010 2679 08700 a018 0,812 c524 0,8130 31 01,7850 9095 7
= 0,8877 1112 0,8534 2037 0, 8207 de67 0,7854 0823 0,7984 1166 =
a 08745 3224 0,23a67 5587 0, 2007 2536 07864 1673 0,7337 3097 a
10 08616 6r23 0,2203 4230 0,7811 9340 01,7440 3391 01,7083 1821 10
11 0,58482 3323 0,2042 8304 07621 4478 07224 2128 0, 6349 4571 11
12 0,5363 8742 0,7834 3313 01,7435 5589 01,7013 7838 0, 6617 3330 12
13 0,8240 2702 07730 3253 01,7254 2038 0, 65319 5134 0,633 041 5 13
14 0,8118 4928 078787802 0,7077 2720 0,6611 1731 0,6177 8179 14
15 0,7988 5150 07430 1473 0, 6804 c5ha 0,618 6195 0,5968 2062 15
16 0,780 3104 01,7284 4531 00,6736 2493 0,6231 6654 0,5787 053 16
17 07763 8528 0,711 6266 00,6571 85046 0,6080 1645 0,5572 0378 17
13 078421158 0,700 9837 0,641 65 0,5873 2461 0,5383 6114 13
19 0, 7836 0747 0, 63864 307G 062862772 01,5702 8603 0,5201 5569 19
20 07424 7042 067297133 0, 6102 7024 0,6536 7575 01,8025 goad 20
21 0,731 5785 01,6597 7582 01,5953 8629 0,6375 45928 0,4855 700 21
22 07206 8763 0, 6468 3804 01,5308 6467 0,52158 9250 0,4631 9063 22
23 07100 3703 0,631 55592 0, 5666 9724 0,5066 375 0, 4532 8563 23
24 0,6935 4352 06217 2143 01,5528 7535 0,4919 3374 04379 5713 24
25 0,6882 0553 0,8085 3087 01,5353 9069 04776 0567 0,4231 4609 25
26 0,6730 2082 0,6575 7oRa 0,82a2 3472 04836 3973 0,4088 3767 26
27 0, 6633 8534 0,5858 6204 10,5133 9973 0,4501 89046 0,3950 1224 27
24 0, 6230 9525 0,5743 7455 080087778 04370 7675 0,3816 5334 28
29 0, 6493 5857 056831 1231 0,48386 6125 04243 4636 0,3687 4215 29
3 0, 6397 6243 0,56820 YOE9 047675 4269 0,112 8676 0,35262 78 a
31 0,68303 0731 0,542 4557 0,4621 1431 10,3933 3715 0,342 3035 3
32 0, 6208 9252 0,5306 3330 04537 7055 0,33833 3703 0,3325 35971 32
33 0,6118 1563 0,5202 2873 04427 0293 03770 2625 00,3213 4271 33
3 08127 7407 05100 2217 10,4319 0534 0,3660 4420 0,3104 7e05 34
35 00,5832 6o02 0,8000 2761 04312 7107 0,35583 2340 00,2800 7626 35
36 0, 5850 8574 0,4902 2315 04110 9372 0,3450 3243 0,2898 3272 36
37 0,5764d 4309 042061083 0,4010 6705 0,3349 3284 0,2800 3161 a7
38 0,5679 2423 0,4711 8718 0,392 s4a2 03252 2615 0,2705 6184 38
39 0,5585 3126 0,401 8 4822 03817 438 0,3157 5356 0,2614 1260 39
40 0,6512 a232 0,4528 042 01,3724 3082 00,3065 boad 0,2625 7247 A0
iy 0,543 1559 0,4440 1021 00,3633 4695 02976 2800 0,2440 3137 b |
42 0,5360 8525 04353 043 0,3544 8423 0,2880 o922 0,2357 7810 42
43 0,6271 8153 04267 6875 01,3458 3885 02815 4284 022730520 43
44 0,5193 067 04184 0074 10,3374 037G 027237178 02201 0231 kil
45 0,58117 1424 04101 9630 0,323 7440 02644 3362 02126 5524 45
46 0,804 8265 04021 8373 10,3211 4678 0,2567 3663 0,205 6787 Lt
q7 0,4967 0212 0,392 63346 031331234 02492 5876 0,1335 15963 a7
448 0,48%93 6170 00,3865 3761 0,3058 7116 02419 9230 0131580645 43
49 0,4821 25875 01,3789 5344 10,2932 1576 02342 5029 0,1853 2024 43
a0 0,47 50 0463 037152783 0,2909 4221 02281 0703 0,170 5337 a0

171




| Mahir Matematika 3

Tabel 4 Nilai Permulaan; A = (1+1) " {Lanjutan)
n 4%, 4,5% 5% 5,5% 6% n
1 0,9615 3848 0,2569 3720 0,9523 2005 0,8478 6730 0,8433 0523 1
2 0, 5245 5521 0,357 2005 0,9070 2248 0,2884 5242 0,8890 0544 2
3 0,8880 0835 0,87 62 95 0,8638 3740 0,8516 1368 083961928 3
g 0,842 0HM9 0,5385 6134 0,8227 0247 08072 1674 0,75920 3366 q
5 0822132711 0,8024 5105 07835 2617 0,785 3435 07472 5817 5
G 0,733 1453 0,7878 9574 07482 1540 07252 4583 0,70493 6054 a]
7 0,7593 1781 00,7343 2545 07106 3133 0,6574 3621 0,860 5711 7
8 0,7308 2021 0,7031 8513 0,67 68 3336 0,6515 9357 082741237 a
9 0,7025 8674 0,6729 04493 0, 84406 0352 081762926 0,591 38 95345 ]
10 06755 617 0,58439 2763 061391325 0,585 3058 0,5553 9473 10
11 0,56495 2093 0,86181 9574 0, 58408 7929 0,5543 1050 05267 8753 11
12 08245 9705 0,732 2846 07106 23133 05253 31652 0,495 6936 12
13 0,8105 7409 0,56842 7164 0,5303 2135 0,4935 6068 0,4632 3902 13
14 0,5774 7808 0,53099 7285 0, 8080 6795 0,4725 6937 0,4423 0096 14
15 0,5552 6450 0,5167 2044 0,4210 1710 0,44973 3305 0,172 6506 15
16 053390818 0,424 §932 04581 1162 04245 8109 035935 4628 16
17 051337325 0,4731 7E39 0, 4352 9669 0,4024 653 0,3713 8442 17
18 049362812 0,423 0037 0,41 55 2065 0,3314 6530 0,3503 4379 18
19 0, 4748 242 043330179 00,3957 3396 0368157306 0,3305 1301 19
20 0,4553 8695 0,4148 42386 0,37628 8343 0,327 2805 031120473 20
21 0,4333 3380 03967 8783 00,3589 4236 0,3243 6158 0,239 5540 21
22 0,4219 5539 037597 0089 0,318 43587 03073 2567 027750510 22
23 04057 2633 03633 5013 03255 7131 02Me7287 02617 9728 23
24 0,3801 2147 03477 0347 03100 8721 02765 Sa58 02469 7855 24
25 03751 1680 0,3327 3040 02963 0277 02822 3370 02320 9083 25
26 0,3805 8923 0,3184 0248 0,2812 4073 02435 6275 0,2192 1003 26
27 0,3463 1667 03046 9137 0,267 8 4832 0,2356 0450 02073 6795 27
2a 0,333 7747 029157069 00,2550 9364 022332181 01955 3014 28
24 0,3208 5141 02790 1802 02429 4632 02118 7344 0,1845 5674 28
30 03033 1867 0,2670 0002 0,2313 7745 0,20068 4402 01741 1013 30
3 0,206 6026 00,2555 024 0,2203 6347 0,1901 8330 0,1842 54384 i
32 0,280 5794 0,2444 3359 00,2093 6617 0,1802 6310 00,1549 5740 32
33 02740 397 023397121 00,1993 7254 017027119 01481 8622 33
34 02835 5209 0,2233 9589 0,1903 5480 0,1619 6321 013791153 34
35 0,253 16547 0,2142 5444 01812 3029 0,1535 1963 0,130 0822 35
35 00,2436 6572 0,200 2817 01726 574 014551624 01227 4077 36
37 0,2342 9635 01981 95921 0,164 3563 013793008 01157 9318 37
32 02252 8543 01877 8044 00,1586 0536 01307 354 010592 38385 38
39 0,21686 2061 01798 6549 0,149 4797 0,1239 2362 0,1030 5552 39
40 02022 8904 017132570 0,1420 4563 01174 6314 00972 2219 40
i} 02002 7793 018452807 0,132 8160 01113 3347 0,037 1905 a4
42 015925 7493 01574 4026 00,1283 3962 0,1055 3504 0,02685 2740 42
43 01851 6820 01505 a054 01227 0440 01000 3322 003162082 43
44 01780 4835 0144 7276 01168 6133 00848 1822 0,0770 0202 44
45 01711 984 01370 8437 01112 9651 008027509 0,072g S007 45
a1 5] 0, 1645 1336 01320 2332 00,1059 9663 0,02851 8965 00635 3781 46
47 01582 8258 01263 3810 01008 4521 0,0207 4840 0,0545 SE31 47
48 01521 8476 01208 9771 0,0961 4211 00785 3835 0,0802 9240 48
49 01463 4412 01155 2158 0,035 6321 00725 4867 00575 4566 44
g0 01407 1282 01107 0985 0,0872 0373 00687 6552 00542 8538 a0
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Lampiran

N (1+ 5"
Tabel 5 Jumlah n Nilai Akhir Pertama; ":Tlr =(1+fj—
i1 1,8%: 2% 2,5% 3% 3,5% i1
1 1,015 1,02 1,025 1,03 1,035 1
2 20452 25 2 0814 2075625 20209 21082 25 2
3 3,002 0333 3121608 315251563 3183627 32142 4283 3
4 41522 6683 42040 4016 £ 2563 2852 g 3091 3581 4 3624 6583 4
5 52295 5033 53031 2096 5,3877 3673 5, 4634 0933 5,6501 5218 5
4] 63229313 6,432 8338 657430115 6, 6624 6213 6,773 0751 4]
7 7.a3258 3911 75520 6305 7,036 1590 78923 36805 32,0516 3677 7
g 32,5593 3169 23,7546 2843 3,8545 18] 21591 0613 2 3634 9531 g
9 Q7027 2167 9 8457 2100 10,2033 2177 10,4633 7931 10,7313 9316 9
10 10,8632 o249 11,1687 1542 11,4834 o631 11,8077 8669 | 1214189192 10
11 12,0412 1143 12,120 85973 12,7865 8287 131920 2066 | 13,819 a16d 11
12 13,2363 2980 13,6803 3152 141404 H79 | 14,6177 2045 | 15,1130 3030 12
13 14,4503 3205 14,9733 3315 15,5189 5284 | 160863 216 | 16,6769 2636 13
14 15,6821 3778 16,2934 1632 16,9319 2666 17,5989 1389 | 18,2956 23033 14
15 16,9323 69341 17,8392 8625 18,3802 2483 19,1563 2130 19,5710 2571 15
16 18,2013 6639 19,0120 7036 198647 3045 | 20,7615 8774 | 21,7080 1675 16
17 19,4893 7572 20231238 21,3863 4971 2244 3537 | 23,4936 9130 17
18 20,7967 1636 21,8405 5883 22,9980 0743 | 23,1168 6344 | 25,3571 8050 18
12 221236 6710 23,2973 6930 23,5446 5761 25 8/03 7449 | 27 2796 313 12
20 2347052211 2478331719 261832 7405 | 27 6764 8572 | 29,2684 7063 20
21 24 53755 7824 26,2388 5354 27,8628 5530 29 8367 8030 | 31,32820215 21
22 26,2251 4364 27,8449 6321 29 5844 2730 31,4828 8370 | 3348041373 22
23 27 63352080 204218 g247 31,3490 3702 | 33,4264 7022 | 35,6665 2821 23
24 290830 2361 31,0302 9972 331677 63093 | 354092 6432 | 37,8493 5660 24
25 30,5139 6386 32,6,/090572 350117 0203 | 37,8530 4225 | 40,3131 Ma3 25
26 31,9866 7850 34,3443 2353 36 M20 0073 | 39,7090 3362 | 42 7580 6024 26
27 33,4814 7587 36,0512 1031 35,8598 0075 | 4M,93092252 | 4929062734 | 27
28 34,9957 0085 | 37,7922 3491 40,8962 9577 | 44,2183 8020 | 47,9107 9930 2s
29 36,8386 M 37 39 5680 7921 A2 027 0316 | 46,5750 1571 80,8226 7728 29
aa 381017 6152 A 373 075 450002 7074 | A80026 7318 | 834254 7093 a0
a1 39 6352 3801 43 2270 2961 g7 18902 77 81,8027 5852 a6,3345 0247 31
32 d 29861233 4511157020 43 3540 3445 207784128 | 88312 1005 | 32
33 A2 9330 952 g7 033801480 21,6128 2853 a6, 7301 7652 82,4531 5240 33
34 44 5320 8733 43 9344 F7ra3 53, 92582 0744 59 4620 8131 65,6740 1274 3
35 46,2758 6921 50,9343 6719 86,3014 1263 62,2750 44927 6300760318 35
36 47 9351 0574 53,0342 54953 58,7338 4734 65,1742 2259 | 72,4578 6330 36
ar 437198 8538 55,1149 3962 61,2272 8664 63,1584 4927 | 760238 172 37
38 51,4806 5366 &7 ,2372 3531 637828706 | 71,2342 3275 | 78,7248 0804 33
39 03 2673 93 £0d019 2318 a6,d025 6354 | 744012 8973 | 83 5502 7775 39
A0 oo 02131232 61,6100 22584 g3 0876 1737 77 6632 9753 | 87,8095 3747 40
“H o6, 8231 4100 g3, 8622 2330 71,8388 07 21,0231 9645 | O 60737128 k|
42 5875138312 66,1594 6777 7A6E08 0300 | 244833 9234 | 95848962008 | 42
43 60,6285 6734 65,5026 5712 7788232308 | 8504240911 | 10023233130 43
44 62 6142 0096 | 70,8927 1027 805181 3116 | M F198 6139 | 10473167280 44
45 64, 5654 1393 73,3306 8447 a3, 5540 3443 Q5 50114 5723 | 1094340 3145 45
Lt 66,5512 4018 =1 I W~ T a6, 6673 Bs30 Q2 3965 0095 | 114,3509 7255 446
a7 63, 5652 15293 7835351927 a9, 8505 8243 103, 4053 95938 1193382 5659 47
43 70,8186 9763 30,2906 25966 93,1310 7193 107,9406 4785 124 6018 4557 48
43 T2 8328 2804 33,5789 0145 a5, 4343 4573 111,7963 6728 129,85373 1016 49
a0 74,7880 7046 36,2703 28493 99 9214 5751 1161807 7331 | 135568283702 a0
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| Mahir Matematika 3

=1
Tabel 5 Jumlah n Nilai Akhir Pertama; & =(1+1) % (Lanjutan])
i1 4%, 4,5%: 5% 5,5% 5% 1
1 1,04 1,045 1,05 1,085 1,06 1
2 21216 21370 25 2158256 2,1680 25 21836 2
3 32464 64 32781 9113 33101 25 33422 6638 3374616 3
4 4163 2255 44707 0973 4,6256 3126 46810 3103 4,8370 5296 4
5 56,6320 7548 67162 0186 5,8019123H §,8880 5103 65,9753 1854 5
5 5,8082 o448 F013 5178 71420 0845 ¥ 2668 03584 73938 3r a5 <]
¥ 8,2142 2626 28,3800 1362 8,643 0238 B8, 7215 7300 8,8974 g7 7
= 0,6827 0531 08021 1423 10,0265 8432 | 10,2562 5961 10,4913 1598 =
=) 11,0061 OF12 11,2882 09E57 11,6778 8254 [ 11,8763 8370 | 121807 Q404 9
10 12,4863 5141 12,811 7579 13,2067 8716 | 13,5834 9825 | 13,9716 4264 10
" 1402530546 | 14,0840 3184 | 14,9171 2652 | 15,3865 2065 [ 15,8699 120 | 11
12 15,8268 3763 16,1599 1327 16,7128 8285 | 172867 9814 | 17,8821 3767 12
13 1729131119 17,9321 0957 18,8936 3199 [ 1928257203 | 20,0150 6533 13
14 89,0235 5754 19,7840 5429 20,5786 6350 | 21,4086 6350 | 22,2759 69388 14
15 20,8245 3114 21,7183 3673 22,8574 N77 | 23,6411 3899 | 24 67252308 15
16 22 69751239 237417 0589 24,8403 6636 | 259984 0269 | 27 212587978 16
17 24,6454 1288 25,8550 5370 27,1323 8467 | 25842120483 | 29,9056 52565 17
18 26,6712 2340 28,0838 245 295390030 | 3110267110 | 32,7599 3170 18
19 28,7780 FeR8 30,3714 2277 32,0662 5410 | 33,8683 1801 | 35,7858 20 19
20 30,9532 0172 32 7831 3680 347182 5131 | 36,7880 7880 | 38,9927 26688 20
21 3324728979 3563033 7705 37,8062 1440 | 3986430065 | 42 3922 0028 21
22 35,6178 95858 37,9870 2995 40,4304 7512 | 4311134662 | 45 0058 2763 22
23 380826 0M2 [ 40,6831 9631 43,5019 0887 | 4653700825 (493657735 | 23
24 40,6455 0528 [ 43,5652 1015 | 46,7270 9882 | SO1E25 8816 | 5386451200 | 24
25 43,3117 44682 45,5708 4460 80,1134 5376 | 53,9655 8051 58,1563 8272 25
26 45,0842 1440 497113 2361 83 6691 2645 | 57,9391 0843 | 82,7057 6068 25
27 48 9575 5203 82,9033 3317 &7 4025 8277 | 82,23351045 | 67,8281 1182 a7
28 51,0862 2830 56,4230 3316 61,3227 11 66,7113 6858 | 72 6397 0832 28
29 65,0843 3775 £0,0070 5365 65,4308 4780 | 71,4354 Y97 | FBO8E BE22 249
a0 68,3283 3526 63,7523 8770 607807 89828 | V6442826 | B3 80167730 30
=] 61,7014 6867 | 67 6652 4524 | 7429882537 | 91,6774 OFEF | 89,8897 7803 | 31
32 65,2095 2742 71,7562 2628 70637 7084 | 87,2247 6025 | 96,3431 6471 32
33 65,8573 0851 75,0302 5646 54,0669 65358 | 93,0771 2207 (1031837 5480 | 33
34 72 6522 2486 20,4966 1500 89,3203 0735 | 992613 6378 | 1104347 7957 | 34
35 75,5983 1385 85,1639 6551 84 8363 2272 | 1057651 8879 | 11581208 6666 | 35
36 80,7022 4840 80,0413 4427 100, 6281 3886| 112, 6372 7117 | 1262651 1866 | 36
37 24,9703 3626 05,1382 0476 106,7095 4580 | 1198873 2426 | 134,042 0878 | 37
38 29,4091 4971 100, 4544 2392 | 113,090 2309| 12F 5364 2708 | 1440584 5813 | 38
39 Q4 02551570 1060303 2306 | 1197997 7424 135 80561470 | 153 7610 6082 | 39
40 03 8255 3633 111, 8466 8760 | 126 8397 6295 14411892285 [ 164 0476 8356 | 40
4 103,396 9778 | 1170247 8854 | 134, 2317 5110 1831004 6380 | 174, 9505 4457 | 4
42 1050123 8169 | 1242764 0402 | 14,9333 3866| 1626759 810 | 186 80757724 | 42
43 114 M28 7636 | 130,5138 4220 | 150,1430 0569| 172 6726 68530 | 158,7580 3188 | 43
44 120,0253 9204 | 137,8499 6510 | 1587001 55587 | 1831191 6827 | 211 74351379 | 44
45 125,8705 6772 | 1450982 1353 | 167 6851 6366 124,2457 1936 | 2258081 24682 | 46
46 131,2453 043 | 182,67°26 3314 | 177 1134 2185 205,9542 3352 | 24009361210 | 46
47 135,2632 0604 | 160,5579 01 187 0253 9234 2183683 6679 | 255,0645 2882 | 47
43 144 5337 3429 | 1658,85593 5720 | 197 4266 6259 231, 4336 2695 | 271,9584 0055 | 48
49 1681,8670 5366 | 177 8030 2828 | 2083470 0572 | 2452174 7645 | 28933530458 | 49
a0 168,7737 6700 | 1865356 6455 | 219, 8153 95680 250,754 3786 | 307, 7980 5896 | &0

174




Lampiran

- ) 1-{(1+H™"
Tabel 6 Jumlah n Nilai Permulaan Pertama; aoy = —
" 1,5% 2%, 2,5% 3%, 3,5% "
1 0,9852 2167 0,8203 9216 0,8756 08976 0,97/087379 00,9661 2367 1
2 1,89568 8342 1,216 6084 1,2274 24156 1,9134 6970 1,8886 3428 2
3 2,9122 0042 22,8838 8327 2,8680 23566 2,8286 1136 2,8016 3082 3
4 32,8543 8465 38077 2870 376197421 32,7170 2240 33,6730 7821 4
5 47826 4497 4 7134 5851 4 6458 2860 4 57897 0718 4 5160 5238 5]
a] 5 6971 8717 5,68114 3029 5,803 2536 54171 8144 5,3285 5302 4]
7 6,595 1396 64719 9107 6,3193 080 62302 5296 6,115 4393 7
g 74859 2503 T.3254 3144 TA701 3717 70196 32193 6,57308 5554 a
9 338051732 g3,1622 3671 T.9708 6553 7780 0es2 7EIT 6 3651 9
10 Q2221 8455 3,8525 3501 32,7520 6393 38,5302 02584 3,31 66 0532 10
11 10,0711 1779 9 7868 4805 9 5142 0571 Q2526 2411 Q0015 5104 11
12 10,2075 0821 10,5753 122 10,2677 6460 2 9540 0393 9 6633 3433 12
13 11,7315 3222 11,383 7375 10,9531 8457 10,8349 5533 | 10,3027 35849 13
14 12,5433 8180 12,1062 4877 11,6209 1217 11,2960 7314 | 10,8205 2028 14
15 13,3432 331 12,8492 6350 12337773 | 11,83793508 | 11,8174 1090 15
16 14,1312 6405 13,5777 093 13,0580 0266 | 12,5611 0203 | 12,03 163 16
17 14,2076 4531 14,2918 7183 13,7121 9772 13,1661 1347 12,6913 2059 17
18 15,6725 6139 14,9920 3125 14,3533 13,75351308 | 13,1896 3173 18
19 16,4261 6537 15,6784 6201 14,9788 9134 | 14,3237 9911 13,7088 3742 19
20 17,1686 35873 16,3514 3334 15,5891 6229 | 14,8774 7486 | 14,2124 0330 20
21 17,9001 3673 17,0112 0916 16,1345 4357 1541802214 | 14,6973 7420 1
22 18,6208 2437 17,6580 4220 16,7654 1324 | 1583691664 | 15,1671 2434 22
23 13,3308 6145 18,2922 0412 17,3321 1048 | 164436 0338 | 15,6204 1047 23
24 20,0304 0537 18,9138 25681 17,8849 8553 | 16,8355 4212 16,0583 6760 24
25 20,7196 1120 19 5234 5647 18,4243 7642 17,131 4769 | 164315 1459 25
26 21,3986 3172 201210 3576 13,9606 1114 | 17 8768 4242 16,8803 5226 26
27 22 0676 1746 20,7062 9720 194640 1087 | 183270 3147 | 17,2853 6451 27
28 22,7267 1671 21,2812 7236 199645 3866 | 18764 0823 | 17,6670 1885 | 28
29 23,3780 7558 21,8443 8466 20,4535 49 13,13545459 18,0357 6700 29
a0 24 0158 3801 22,3964 5555 20,9305 8259 | 196104 M35 | 18,3520 45N a0
31 24 6461 4582 22,8377 0182 21,3954 071 20,0004 2843 | 18,7362 7o76 31
32 25,2671 3874 23,4683 3482 21,8491 7796 | 20,3387 6553 | 18,0623 6247 32
33 25,8788 5442 23,9385 6355 222988024 | 20,7657 9173 | 18,3902 0318 33
34 26,4317 2849 24,4385 972 227237 BE28 | 21131836638 | 18,7006 83423 3
35 27 0755 8458 24 9886 1933 231451 5734 | 21,4872 2007 | 20,0006 6110 35
36 27 8006 8431 25,4388 4243 23,8562 5107 | 21,8322 5250 | 20,2804 233 36
a7 282371 2740 25,9684 531 2395731312 | 221672 3544 | 20,6705 2542 37
38 28,8080 163 26,4406 J0a0 243486 0304 | 22,4924 6159 | 20,810 5736 33
39 20 65d5 8288 26,9025 8883 247303 4443 | 22,2082 1913 | 21,1024 2937 39
40 29,9158 4520 27,3854 7024 | 251027 7805 | 231147 7197 | 21,3890 7234 | 40
iyl 10,4588 6079 27,7954 55 254661 2200 | 23,4123 9957 | 21,5991 0371 4
a2 40,9340 5004 28,2347 9353 2582060683 | 23,7013 8520 | 21,8348 2231 42
43 31,8212 3157 28,6615 6233 26166 4569 | 2393120213 | 22,0626 3370 43
&4 32 04906 2223 290793 6307 26,8038 4345 | 24,2842 Y382 | 22,2827 2102 44
45 32 55233718 29 4301 5847 26,8330 2336 | 24,5187 12564 | 22,4954 5026 45
46 33,0564 5933 29 8923 1380 2715 6982 | 247754 4907 | 22,7009 1313 46
a7 33,5531 9195 d1,2365 8196 27 674 82585 | 250247 0753 | 22,8894 3ra0 g7
43 34,0425 5365 a0,6731 1957 27 7731 5371 25,3687 0664 | 23,0912 4925 43
49 34 5246 83308 31,0820 720 280713 6847 | 258016 5693 | 23,2765 6450 49
a0 34 89985 8207 21,4236 0588 282623 1168 | 25,7297 6401 23,4566 1787 a0
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| Mahir Matematika 3

- ) 1-(1+H™" .
Tabel 6 Jumlah nNilaiPermulaan Pertama; a5, =———— (Lanjutan)
o A%, 4 8% 5% 5 5% 6% o
1 0,9615 3845 0,9563 3780 0,9523 8095 0,%478 6730 0,133 9623 1
2 11,8860 2457 1,8726 6775 1,8584 1043 18463 1971 1, 8333 9257 2
3 27780 3103 27483 5435 2,7232 4803 269730 3338 26730 1195 3
4 38208 8522 368752570 35459 80480 38051 8012 3,4551 D551 4
5] 4451382233 43399 7674 4,3284 FEE7 42702 3445 42123 6379 5
g 52421 3685 51578 7248 5,0756 9207 4, 9955 3031 489173 2433 g
7 §,0020 5457 5,8927 0094 5,7863 7340 5 6829 6712 55823 8144 7
a 67327 4487 6, 5958 3607 64632 1276 6,336 6599 £ 20597 5381 a8
9 74353 3161 72687 2050 7107821835 65,9521 9525 56,8016 9227 9
10 58,1108 2573 7271318 77217 3493 783752583 7,36800 8705 10
11 87804 Va7 58,5289 1692 58,3054 1422 58,0925 3633 7,8888 7455 11
12 93850 7375 91185 8078 5, 0632 51684 861851785 58,3538 4334 12
13 0, 9556 4735 0 6825 5242 03935 72599 91170 7353 8, 8526 5295 13
14 10,5631 2293 10,2228 2525 09,5956 4034 89,5896 4790 92843 5393 14
15 11,1183 5743 10,7395 4573 10,3796 5804 | 100375 802 | 97122 4399 15
16 11,6522 9561 11,2340 1505 10,8377 6955 | 104621 6203 | 10,1055 9527 16
17 12,1656 6335 11,7071 3143 11,2740 6625 | 10,88450356 | 10,4772 5963 17
18 12,6592 9897 12,1599 9180 11,6895 3690 | 11,2480 7447 | 10,8276 0348 18
18 13,1339 3340 12,5832 3359 12,0853 2085 | 11,8076 5352 | 11,1531 1543 18
20 13,6803 26234 13,0079 3645 12,4622 1034 | 11,9503 8245 | 11,46992122 20
21 14,0291 5995 13,4047 2335 12,8211 5271 12,2752 4406 | 11,7640 7882 21
22 14,4511 1533 13,7844 2476 131 0253 | 12,5831 6973 | 1204153172 22
23 14,8568 4167 14,1477 7433 13,4885 73858 | 12,8750 4239 | 12,3033 7898 23
24 15,2463 6314 14,4954 7337 13,7936 179 | 1315169395 | 12,5503 5753 24
25 15,6220 7924 14,8282 0895 14,0969 4457 | 1341393266 | 12,7333 5616 25
26 15,8827 618 15,1468 1145 14,3751 8530 | 13,6624 954 13,0031 6612 26
27 16,3295 8575 154513 0282 14,6430 3362 | 13,8930 9931 132105314 27
28 16,6630 6322 15,7428 7351 14,8931 2726 | 141214 2172 | 13,4061 6428 28
29 16,9837 1463 16,0213 3853 15,1410 73538 | 14,3331 0116 | 13,5907 2102 29
30 17,2520 3330 16,2833 3854 15,3724 5103 | 14,8337 4517 | 183784833115 &l
3 17,6854 9355 16,5443 2095 15,5928 1080 | 1472322307 | 13,9290 39509 |
32 17,8735 5150 16,7832 3035 15,8026 7667 | 14,9044 9317 | 14,0840 4338 2
a3 18,1476 4587 17,0222 6207 16,0025 4521 16,0750 6338 | 14,2302 2981 33
34 18,4111 9778 17 24687 5735 16,1923 0401 15,2370 3257 | 14,3821 4114 34
35 18,6645 1323 17,4610 1240 16,3741 8420 | 153305 8220 | 14,4952 4535 35
35 18,8082 3195 17,6680 4058 16,5468 5171 15,5360 6843 | 14,6200 5713 35
37 18,1425 7880 17,8622 3970 16,7112 E734 | 15,6730 9851 14,7367 2031 37
38 18,3678 6423 18,0493 2023 16,8678 9271 16,8047 3793 | 14,8480 1915 38
39 18,6844 4120 18,2295 5572 17,0170 407 | 160285 6154 | 14,8490 7458 39
40 18,7927 7388 18,4015 8442 17,7740 6982 | 16,5477 2572 | 15,0482 2557 40
Hi| 13,9530 5181 18,5661 049 | 17 2043 6795 | 161574 616 | 151380 1582 41
il 2018562674 | 1872354975 | 17,4232 0758 | 162620 9520 | 15,2245 4332 42
43 20,3707 8424 18,8742 1029 17,9468 1193 | 163630 3242 | 153081 7284 43
44 20,8488 129 18,0133 8305 17,6627 7331 16,4578 5083 | 15,3331 2202 44
45 20,7200 3970 15,1563 4742 17,7740 6982 | 16,5477 2572 | 15,4555 3208 45
46 20,8845 5355 18,2833 7074 17,8800 6650 | 1663291837 | 15,5243 6920 46
47 2104293812 154147 0884 17,9310 1571 16,7136 6388 | 15,5890 2821 47
43 21,1951 3085 18,5356 0654 18,0771 5782 | 16,7902 0271 15,6500 2661 43
439 21,3414 7200 18,6512 88313 18,1687 2173 | 16,8627 5139 | 1570757227 43
0 21,4821 8482 18,7620 0778 18255682546 | 1693151790 | 157615 6064 50
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Lampiran

Tabel 7 Anuitas; L =
=i 1-f1+5™"
n 1,5% 2% 2,6% 3% 3,5% n
1 1,015 1,02 1,025 1,03 1,035 1
2 05112 7752 00,5150 4280 0,618827146 0,6226 1034 0,5264 0049 2
3 01,3433 82946 01,3467 5dar 01,3501 3717 01,3535 30346 01,3569 313 3
4 0,2534 4473 02626 2375 026581728 02630 2705 02722 5114 4
5 0,2090 3932 02121 5839 01,2152 46826 0,2183 2457 02214 M37 &
4] 01755 2521 01,1785 2581 01815 4997 0,1345 97 a0 01876 6321 4]
7 01515 5616 015451196 01,1574 9543 0,1815 0635 0,16835 4449 7
a 01,1335 8402 01,1365 0530 10,1334 6735 01,1424 5639 01,1454 7665 a
9 011950932 10,1225 1544 01,1254 5629 01,1284 3336 01,1314 4601 9
10 010384 3413 01113 2653 01142 5876 0,1172 3051 01202 N37 10
11 10,0932 3354 01021 7734 01,1051 0596 01080 7745 01110 357 11
12 009167933 0,025 52987 00974 8713 0,1004 5209 01034 2395 12
13 0,0852 4036 0,03831 1835 0,010 4227 0,040 28541 00970 6157 13
14 00797 2332 003280157 0,08585 3652 0,0385 2634 003157073 14
15 01,0748 4436 00778 2547 01,0207 6646 0,02837 6652 01,0868 2807 15
16 0,0707 6503 00736 9013 0,07 65 3399 0,0796 1035 0,0826 84523 16
17 01,0670 7966 01,0639 6834 00729 2777 0,0758 5253 00730 4313 17
18 10,0838 0578 0,0657 0210 0,0696 7002 0,0727 0870 10,0758 1684 18
19 0,0s08 7847 0,0837 8177 01,0667 c0a2 0,0692 1322 0,0728 4033 19
20 00582 4574 0,0611 5672 0,06d1 4713 01,0672 1571 10,0703 g108 20
21 01,0558 o950 01,0687 8477 00617 8733 0,0eda 7178 01,0680 3658 21
22 01,0837 0332 0,05866 3140 0,0586 4661 00827 4739 00,0858 3207 22
23 0,017 3075 01,0546 a810 01,0676 9533 0,08021380 01,0540 1820 23
24 00488 2440 0,0828 7110 006691282 00,0620 4742 00822 7283 24
25 01,0482 6345 00812 2044 0,082 7652 00574 2787 01,0816 7404 25
26 00,0467 3186 00,0486 2523 0,08287 6875 0,0560 3829 0,0882 0540 26
27 00483 1527 00,0482 9304 0,013 7og8r 00,0545 6421 0,0578 5241 27
28 0,0440 0103 0,0463 3967 0,0800 87593 0,083 9323 0,0566 0265 2
29 00427 rara 00457 7E36 0,04a83 27 00221 1467 0,0554 4533 29
aa 00M63919 0,0446 4942 00477 7red 0021015826 0,0843 7133 a0
31 0,0405 7430 01,0435 9635 0,0467 3900 0,0435 95393 0,0833 7240 31
32 003957710 0,0426 1061 0,045%7 6231 0,040 4662 00824 180 32
33 0,0386 444 0,06 8653 0,0448 5933 0,043 5612 008157242 33
3 00377 6189 0,04038 1267 0,0440 0675 00473 2196 0,0507 5966 3
35 01,0369 3363 0,0400 0221 0,0432 0558 0,0465 3529 01,0439 3535 35
36 0,0361 5240 00352 32585 00424 5158 00458 0379 00492 316 36
37 0,035 1437 00385 0673 0,047 4020 00421 1162 10,0486 1325 37
38 00347 1613 0,0378 2057 0,040 7012 0,0444 5334 004789 8214 38
39 0,0340 5463 0,0371 7114 0,0404 3615 0,0438 4385 0,0473 8775 39
40 0,0334 2710 01,0365 5575 01,0388 3023 00432 o232 01,0468 2728 40
k| 0032283106 003587188 0,032 6786 0,0427 1241 01,0482 9522 Lyl
a2 0,0322 6426 002541728 0,0387 2876 0,0421 Y67 01,0457 9528 42
43 0,0317 2465 00,0342 2083 0,0382 1082 0,041 6 9511 01,0453 2639 43
44 00312 1038 0,0343 8784 00377 3037 0,042 2985 00,0448 7768 44
45 00307 1976 0,0333 0982 00372 6751 00407 8513 01,0444 5343 45
46 00302 5125 0,0334 5342 00368 2676 0,0403 6254 00,0440 5108 46
a7 0,0293 0392 003301752 01,0364 0669 0,0393 6051 10,0436 6919 q7
43 00293 7a00 003260184 0,0381 0599 0,035 7777 01,0433 0646 448
493 0,0289 6473 0,0322 0396 0,0356 2343 0,033 1314 0,0429 6167 49
&0 00285 7163 0,0313 2321 0,0352 58046 0,0338 6549 01,0426 3371 a0
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Mahir Matematika 3

1 )
Tabel 7 Anuitas; —=——— anjutan
e 1o1e {Lanjutan)

fy! A%, 4 8% 5% 5 5% A f

1 1,04 1,045 1,05 1,055 1,06 1

2 0, 53011 2608 0,59330 9756 01,5378 0433 0,516 1200 0, 5454 3639 2

3 0,3603 4254 01,3637 7336 01,3672 0856 01,3706 5407 10,3741 083 3

£ 0,275 9005 02787 4365 02820 1183 0,2852 8449 10,2885 9149 4

5] 0,2246 2711 02277 3ed 01,2309 7480 0,231 7edd 01,2373 3640 5

4] 01807 g180 0,18938 7839 01870 1747 0,2001 7885 10,2033 6263 &

7 0,1616 0961 0,1697 0147 017281882 0,1758 6442 0,179 3802 7

= 0,1485 2753 015160965 01247 2189 01572 6401 0,1610 3554 =

9 0,134 2299 013757447 01,1406 2003 01,1438 3245 01470 2224 9
10 01232 304 01263 7882 0,1295 0457 01326 6777 01,1358 6796 10
11 0,114 4204 01172 4818 01172 4318 0,1235 7065 01267 3234 11
12 010865 8217 10,1096 6619 0,1128 254 01180 2923 01192 7703 12
13 01001 4373 01032 7535 0,1064 8577 01096 3426 01129 6011 13
14 0,05 5297 00978 2032 01010 2357 010492 7912 01075 3491 14
15 0,0832 4110 00231 1381 01,0963 42293 0,093 25681 01028 6276 15
16 0,085 2000 0,0830 1537 0,0522 6991 01,0955 8254 10,0935 5214 16
17 0,0521 9352 0,0854 1758 10,0336 9514 00220 457 01,0951 4430 17
18 01,0788 3333 0,0822 360 0,0855 4622 0,0839 1992 0,0923 5654 18
19 10,0761 3862 00724 0734 0,027 45901 0,0861 8006 01,0896 2086 19
20 00735 8175 007687614 0,0802 4258 0,0836 7933 0,0871 8466 20
21 0,0712 2011 01,0746 0067 01,0779 9511 0,024 ed78 01,0880 04565 21
22 0,062 23 0,0725 4665 01,0759 7051 007847123 01,0830 4567 22
23 0,0673 09045 0,0706 3249 0,074 3622 0,0776 6965 0,0812 7848 23
24 0,0655 8623 0,08382 8703 0,0724 7020 00760 3580 0,0796 7200 24
25 0,0640 1196 0,0674 3803 01,0705 8246 00745 4935 00782 2672 25
26 00825 6738 00860 2137 01,0695 6432 0,073 9307 0,07 62 0435 26
27 0,0612 35854 0,0647 1345 10,0682 3126 00715 8228 007586 9717 27
28 0,0810 1293 0,0835 2081 00671 2263 0,0708 1440 00745 3255 28
29 01,0588 7993 00624 1461 0,0660 4551 0,0697 6357 01,0735 7961 29
a3 0,0578 3010 00613 9154 0,0650 5144 0,0638 0539 0,0726 4291 a3
a1 01,0568 5535 0,0814 4345 00841 3212 0,0673 1665 00717 9222 a1
a2 01,0559 4259 0,05895 6320 0,0832 2042 00670 9519 007100234 a2
33 0,0551 0357 0,058 4453 0,0624 3004 0,0663 3462 00702 72593 33
3 0,0543 1477 00579 8191 00617 5545 0,0656 2853 01,0695 3343 3
35 0,0535 7732 00572 7045 00610 7171 0,0648 7493 01,0683 7356 35
36 01,0528 8628 0,0566 0578 0,0814 3446 0,0643 6635 0,0683 3453 36
a7 0,0522 3957 0,0559 3402 10,0598 3579 0,0837 9993 00678 5rd3 ar
38 003163192 00554 0169 0,0592 3423 0,0832 7271 00673 5012 33
39 0,0210 a0&E3 0,054 5567 0,0587 odg2 00627 7991 0,06868 9377 39
40 0,0505 2349 00543 4315 00582 731G 0,0623 2038 0,0664 6154 40
iyl 0,050 1738 01,0538 6153 005782229 0,0618 900 0,0660 5356 Lk
42 01,0435 4020 01,0534 0863 0,0573 3471 0,0614 8527 0,06856 3392 42
43 0,040 3939 00529 8235 01,0569 9333 0,0611 1337 006853 3312 43
44 0,04386 6454 0,05825 8071 0,0566 1625 0,017 6123 0,0620 06046 £
45 01,0482 6246 0,0522 0202 00562 6173 0,084 3127 0,064 0050 45
46 0,0478 8205 0,0818 4471 0,0559 2220 00811 2175 0,06844 1485 Lt g
q7 004752189 008150734 0,0556 1421 005983129 0,064 dr63 iy
448 0,0471 8065 0,0511 8853 0,0553 1843 0,0595 5854 0,0838 3765 43
49 0,0468 5712 0,0508 8722 01,0550 3965 0,0393 0230 0,0836 6356 3
a0 01,0465 2020 Q08060215 0,027 7674 0,050 6145 0,083 4429 a1
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